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Перевод на русский язык прилагаемого ниже описания сделан исключительно для Вашего удобства
Фирмой Компрессор Контролс Корпорейшн. При всем стремлении переводчиков как можно точнее передать
на русском языке содержание и дух оригинала, не исключается возможность наличия в переводах
определенных неточностей, связанных со спецификой технической терминологии, принятой в США.

Принимая во внимание вышеизложенное, мы заявляем, что данные переводы не имеют юридической силы,
не заменяют собой оригинал описания на английском языке.

В случае обнаружения расхождений между русским переводом и оригиналом на английском языке,
преобладающим следует считать оригинал на английском языке.

Компрессор Контролс Корпорейшн
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Импульсные источники питания фирмы Schaefer

В составе систем автоматического управления и регулирования  используются типовые
блок-каркасы фирмы Schaefer, включающие в себя импульсные источники питания
С2794-4 (входное напряжение сети 185-264/ 93-138 В переменного тока,
переключаемое), С2674-84 (входное напряжение сети 90-240 В постоянного тока) и
развязывающий диодный модуль. На рисунке 3 приведена принципиальная
электрическая схема соединений блок-каркаса.

Внимание: Установка входного напряжения питания 110 или 220 В
переменного тока производится переключателем, расположенным на
задней панели источника питания С2794-4.

Принцип работы источников питания С2674-84 и С2794-4.
Общее описание.

1) Первичная схема
Входное напряжение подается на двухтактную импульсную схему через
предохранитель 1, фильтр подавления радиочастотных помех 2 и выпрямитель 3.
Фильтр уменьшает импульсные помехи на входе первичной цепи (см. рисунки 1,2).
Переключающие транзисторы 6a и 6b, управляемые импульсами переменной ширины
от модуля 8, подключают выпрямленное входное напряжение к первичной обмотке
трансформатора 5. Падение напряжения на шунте 7 используется для ограничения
тока и защиты транзисторов 6.

2) Вторичная схема
Ток, наведенный во вторичной обмотке трансформатора, 7 выпрямляется диодами 11a,
11b и сглаживается цепью катушка 12 - конденсатор 14. Среднее значение напряжение
на конденсаторе зависит от входного напряжения, коэффициента трансформации и
скважности импульсов управления переключающими транзисторами. Это напряжение
передается на выходные клеммы источника через сглаживающий фильтр 16.
Выходное напряжение по цепи обратной связи поступает на схему управления. Здесь
оно сравнивается с опорным сигналом и сигнал ошибки воздействует на модуль 8
управления переключающими транзисторами.
Для защиты от перенапряжения служит модуль 17, отключающий транзисторы 6a и 6b
через оптоэлектронную развязку при достижении выходным напряжением уровня 30В
(настраивается). Схема автоматически возвращается к нормальной работе с задержкой
0.5 сек, но снова блокирует работу, если допустимый уровень напряжения превышен.
Для ограничения тока используется падение напряжения на шунте 13. Обычно, предел,
с которого схема токоограничения начинает уменьшать выходное напряжение
источника, настраивается на величину в 1.1 раза превышающую номинальное значение
выходного тока. В целях динамической стабильности в работу вторичной схемы
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токоограничения введена задержка, в то время как первичная схема защиты
транзисторов срабатывает мгновенно.
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Рисунок 1. Упрощенная структурная схема источника С2674-84.
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Рисунок 2. Упрощенная структурная схема источника С2794-4.

Пояснения:  1 предохранитель; 2 входной фильтр; 3  выпрямитель;
4 конденсатор; 5 понижающий трансформатор; 6 переключающие 
транзисторы; 7 шунт первичного токоограничения; 8 модуль 
импульсного управления транзисторами;9 конденсатор;11 вторичные 
выпрямляющие диоды; 12 катушка ;13 шунт вторичного 
токоограничения; 14 конденсатор; 16 выходной фильтр;
17 модуль защиты от перенапряжения на выходе; 18 модуль 
коррекции управляющего напряжения.
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3) Индикация состояния
На лицевой стороне каждого модуля питания расположены светодиодные индикаторы,
отображающие текущее состояние модуля.

4) Контроль выходного напряжения
Для поддержания постоянного, стабилизированного (от входного напряжения и
выходной нагрузки) выходного напряжения, его величина сравнивается с
регулируемой уставкой, а сигнал рассогласования подаётся на транзисторы первичной
схемы модулей. Наличие в модулях цепи корректирующей обратной связи, позволяет
компенсировать потери напряжения в цепи питания удалённой нагрузки. В противном
случае необходимо организовать соединения на внешнем коммутационном разъеме
блок-каркаса. В случае обрыва сигнала обратной связи, модули питания увеличивают
выходное напряжение до значения, разрешённого модулем защиты от перенапряжения
на выходе.

5) Работа без нагрузки
Импульсные источники питания способны работать без внешней нагрузки (имеется
небольшое внутреннее нагружение, нагрузка составляет 1-2% от номинальной
загрузки).

6) Защита от избыточного напряжения
При обнаружении избыточного выходного напряжения специальная вспомогательная
цепь через оптронный блок отключает основную цепь с автоматическим
возвращением в рабочий режим при восстановлении допустимой величины
напряжения.

7) Защита от короткого замыкания
Выход импульсного источника питания полностью защищен от короткого замыкания
путем перехода на ограничение токовой цепи вместо регулирования по напряжению,
при достижении заданной величины ограничиваемого тока.

6) "Мягкий" запуск
При подключении входного напряжения к импульсному источнику питания основная
цепь регулирования производит постепенное включение импульсного источника
питания, при этом происходит постепенная зарядка выходных конденсаторов.
Конденсаторы в первичной цепи заряжаются практически мгновенно, что приводит к
очень кратковременному броску тока. Броски тока предотвращаются с помощью
термистора, устанавливаемого во входной линии. Эта функция перестает работать при
кратковременных сбоях напряжения, при которых термистор не успевает охлаждаться.

7) Подавление всплеска сетевого напряжения
Всплески высокого входного напряжения, возникающие в системе питания, которые
могут нарушить работу источника питания или вызвать его повреждение, подавляются
варистором, установленным на входе.
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8) Резервирование источников питания
Развязывающие диоды необходимы при работе импульсных источников питания в
цепи с резервированием для предотвращения влияния отказов в выходной цепи одного
модуля на работу других модулей. В составе блок-каркаса применяется
развязывающий диодный модуль (рабочий ток 30А).
Основным источником питания является модуль С2794-4. Его выходное напряжение
настраивается в пределах 23-26 В.
Резервным источником питания является модуль С2674-84. Его выходное напряжение
настраивается в пределах 23-26 В.

9) Сигнализация неисправности
При падении и превышении входного напряжения переменного или постоянного тока
ниже заданного предела будет выдан релейный сигнал (замкнутое положение
контактов реле). Для модуля С2794-4 замеряется выпрямленное входное напряжение
таким образом, чтобы можно было избежать сигнала неисправности при набросе
нагрузки из-за разряда конденсаторов первичной цепи.
При падении выходного напряжения ниже заданного значения, также замыкаются
контакты реле.
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Рисунок3. Принципиальная электрическая схема блок-каркаса.

Пояснения:     TB     - внешний коммутационный разъем блок-каркаса;
 +S,-S - внешние перемычки цепи корректирующей обратной связи.

Примечание: Источники питания С2674-84 и С2794-4 могут устанавливаться на место 
модуля 1 или модуля 2. При этом соответствие входного напряжения 
типу модуля обеспечивается автоматически схемой подключения 
внешнего разъема источников (см. рисунки 4,5).
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Импульсный источник питания С2674-84

Спецификация
Вход:
Диапазон напряжения 90-240В постоянного тока; узел отключается
при избыточном и недостаточном напряжении
Предохранитель на входе 16А
Входной ток без нагрузки 3% от тока полного нагружения
Время включения 100 мсек.
Задержка при выключении 15 мсек.
Импульсы высокой энергии в соответствии с IEC 1000-4-4 (уровень 3)

в соответствии с ENV 50142 (уровень 3)
Выход:
Номинальные напряжение и ток 24В (настраивается в пределах 23-26В), 30А

постоянного тока
Нестабильность выходного
напряжения или тока
по сети (±10%) 0,1%
Нестабильность выходного
напряжения или тока
по нагрузке (10-90%) 0,2%
Переменная составляющая
напряжения ≤ 1% + 30 мВ
Переходный режим при
изменении нагрузки
(20-100-20%) 6%
Время реагирования до ±1% 2 мсек.
Время нарастания
при включении "мягкий" старт, 100 мсек.
Защита от перегрузки 105-110% от полной нагрузки
Защита от перенапряжения защита отключает модуль при 30В с его 

автоматическим возвращением в работу.
Коррекция по обратной связи стандартная функция
Работа с резервированием осуществляется при помощи развязывающих
диодов

Общие данные
Температурный коэффициент 0,02 %/°С
Рабочая температура -20°С - +75°С
Ограничение рабочих
характеристик нагрузки 2,5 %/°С от +55°С
Температура хранения -40°С - +85°С
Эффективность при полной
нагрузке прибл. 80%
Частота переключения прибл. 33 кГц
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Сопротивление изоляции > 10 МОм при 500 В пост. тока
Тестирование изоляции в соотв. с EN 60950, класс 1
Утечка на землю < 3,5 mA при 230 В переменного тока, в

соотв. с EN 60950
Радиочастотные помехи в соотв. с EN 5502, класс А
Наработка на отказ приблизительно 100000 часов при 40°С
Воздушный зазор в соотв. с VDE 0110, >= 3мм.
Конструктивное исполнение в соотв. с EN 60950, класс 1
Размеры модуль разработан для установки в 19" стойку
Разъем H 15 DIN 41612
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Рисунок 4. Внешний разъем источника питания С2674-84

Клеммы внешней цепи обратной связи для коррекции выходного напряжения
подсоединяются к выходу модуля или к нагрузке с учетом полярности.
Штырьки разъема нормированы на 15 А макс. На разъеме блок-каркаса штырьки
должны быть запараллелены несмотря на то, что внутренне они соединены на
стороне источника питания.
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Импульсный источник питания С2794-4

Вход:
Диапазон напряжения 185-264/ 93-138 В переменного тока 50Гц,

переключаемое;
Входной ток без нагрузки 3% от тока полного нагружения
Время включения 100 мсек.
Задержка при выключении 15 мсек.
Пиковый ток ограничен термистором
Всплески тока в соответствии с IEC 801-4 (уровень 3)
Импульсы высокой энергии в соответствии с IEC 801-5 (уровень 3)
Выход:
Номинальные напряжение и ток 23-26В, 30А постоянного тока
Нестабильность выходного
напряжения или тока
по сети (±10%) 0,1%
Нестабильность выходного
напряжения или тока
по нагрузке (10-90%) 0,2%
Переменная составляющая
напряжения ≤ 1% + 30 мВ
Переходный режим при
изменении нагрузки
(20-100-20%) 6%
Время реагирования до ±1% 2 мсек.
Защита от перегрузки 105-115% от полной нагрузки
Защита от перенапряжения защита отключает модуль с его 

автоматическим возвращением в работу.
Коррекция по обратной связи стандартная функция

Общие данные
Температурный коэффициент 0,02 %/°С
Рабочая температура -20°С - +75°С
Ограничение рабочих
характеристик нагрузки 2,5 %/°С от +55°С
Температура хранения -40°С - +85°С
Эффективность при полной
нагрузке прибл. 90%
Частота переключения прибл. 33 кГц
Сопротивление изоляции > 200 МОм при 500 В пост. тока
Тестирование изоляции в соответствии с VDE 0160 (вход на
выход/корпус):

вход > 75 В: 3,5 кВ пост. тока
вход ≤ 75 В: 2 кВ пост. тока
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Конструктивное исполнение в соотв. с VDE 0160, VDE 0804, VDE 0805,
EN 60950, класс 1

Воздушный зазор в соотв. с VDE 0110, >= 3мм.
Наработка на отказ приблизительно 100000 часов при 45°С
Размеры модуль разработан для установки в 19" стойку
Разъем H 15 DIN 41612
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Рисунок 5. Внешний разъем источника питания С2794-4

Рекомендуемое номинальное значение внутреннего предохранителя - 10 А.
Клеммы внешней цепи обратной связи для коррекции выходного напряжения
подсоединяются к выходу модуля или к нагрузке с учетом полярности.
Штырьки разъема нормированы на 15 А макс. На разъеме блок-каркаса штырьки
должны быть запараллелены несмотря на то, что внутренне они соединены на
стороне источника питания.

Внимание: Установка входного напряжения питания 110/220 В
переменного тока производится переключателем, расположенным на
задней панели источника питания С2794-4.
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