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一．概述 

SP1067B是一款内置功率场效应管、降压方式的单片变换器集成电路芯片。在宽范围的输入

电源下，该芯片可以达到2A的连续输出电流，并且具有良好的负载特性和电压调整特性。SP1067B

只需要最少、易得的外围标准元器件。 

电流模式提供了快速的控制反应特性和容易达到的回路稳定性。 

包含有不间断地检测限流和过热关闭芯片保护功能；在关闭模式时，该稳压器仅从供电电源

获取25μA的电流。 

二．特性 

 2A 输出电流 

 内部导通电阻为 0.22 欧姆功率开关 MOSFET 

 采用低损耗输出陶瓷电容器就可稳定 

 高至 95%的效率 

 25μA 的待机电流 

 固定的 420KHz 开关频率 

 过热保护 

 不间断过流检测 

 4.75-18V 的宽范围输入工作电源电压 

 1.22V-15V 输出电压可调 

 低压锁定 

三．应用 

 分布式的电源系统 

 电池充电器 

 线性稳压器的前置稳压器 

 PC 监视器 
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四、最大额定值 

名称 符号 参数 

电源电压 VIN 20V 

开关电压 VSW –1V to VIN + 1V 

开启电压 VEN Vsw-0.3V to VSW + 6V 

使能端电压范围 VCOMP –0.3V to +6V 

补偿电压 VFB –0.3V to +6V 

反馈电压  –0.3V to +6V 

结温  +150°C 

焊接温度  +260°C 

储存温度  –55°C to +150°C 

五、推荐工作条件 

名称 符号 参数 
输入电压 VIN 4.75V to 18V 
工作温度 T –20°C to +85°C 

六、热阻 

符号 热阻 单位 
θJA 90 °C/W 
θJC 42 °C/W 
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七、电气特性 

参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位

反馈电压 4.75V ≤ VIN ≤ 18V 1.184 1.222 1.258 V 

极限电流  2.4 2.8  A 

振荡频率   420  KHz 

短路频率 VFB = 0V  42  KHz 

最大占空比 VFB = 1.0V  90  % 

最小占空比 VFB = 1.5V  0  % 

使能端关闭电压 ICC > 100μA 0.7 1.0 1.3 V 

开启电压 VEN Rising 2.0 2.5 3.0 V 

开启电压滞后   200  mV 

使能端上拉电流 VEN = 0V  1.5  μA 

待机电流 VEN ≤ 0.4V  25 50 μA 

静态电流 VEN ≥ 2.6V, VFB = 1.4V  1.0 1.5 mA 

七、管脚功能 

PIN# 名称 描述 

1 BS 
上管驱动输入端。使用 SW 端和 BS 端之间的 10nF 或更大的电容器驱动此（N 沟

道 MOSFET 管）开关 

2 IN 

电源输入脚，为 IC 提供电源，4.75 -18V 的电源电压以驱动这个降压型转换器；

在电源输入端和 GND 端之间、并联一个大容量的电容器，以旁路输入到集成电

路的杂音信号电压（见输入电容部分） 

3 SW 
输出端。SW 是提供输出电源的端点，通过输出端 LC 滤波器、将 SW 和负载连接

起来。SW 和 BS 引脚之间需要连接一个电容来驱动上管 

4 GND 公共地 

5 FB 
反馈输入端，FB 通过判断输出电压、来调节输出电压。从输出端通过分压电阻

来驱动 FB 脚。反馈端的极限电压是 1.222V。具体见设置输出电压部分 

6 COMP 
补偿端，COMP 用来补偿调节控制系统。COMP 和地之间串联的 RC 网络补偿了调

节控制环。见补偿部分 

7 EN 
EN 是一个数字输入端。其高低电平的输入决定了调整器的开启与关断，EN 为高

电平时开启，低电平是关断。如果需要自动启动，EN 脚就不用连接 

8 NC 未连接 

八、功能框图 

SP1067B 是一个通用的开关电源管理芯片。它的输入电压范围为 4.75-18V，输出电压可以低
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至 1.222V，并且可以提供高至 2A 的负载电流。SP1067B 用电流模式控制芯片的输出电压，输出电

压可以通过 FB 脚的电阻分压器和内部的误差放大器来测量。跨导误差放大器的输出电流、施加在

COMP 引脚上，COMP 引脚的 RC 网络补偿芯片的控制系统。COMP 引脚上的电压与内部测量的等效电

流进行运算比较，从而来控制输出电压。 

这个变换器用一个内部 N 沟道的 MOSFET 开关、来降低输入电压到调整后的输出电压。由于

MOSFET 需要一个大于输入电压的栅压，这里就利用 SW 和 BS 间的升压电容驱动这个栅极。这个电

容在上管关断时内部充电，内部有 SW 到地的 10 欧姆开关，当 BS 电容充电时这个开关被关闭来确

保 SW 被拉到地。 

 

                            图一   功能框图 

九、工作特性曲线 
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图二 待机电流的电压特性 
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图三  基准的温度特性 

 

 

图四  2A 负载时测试波形 

十、应用信息和器件选择 

 输出电压的设定，是利用一个从输出电压端到反馈端（见第一页典型应用电路）的电阻分压

器实现的。分压器决定输出电压降低的比例关系： 
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VFB=VOUT(R2/(R1+R2)) 

这里的VFB是反馈电压，VOUT是输出电压。由此，输出电压即为： 

VOUT=1.222((R1+R2)/R2) 

 R2值可以高达100K，但典型值是10K；在R2典型值之下，R1可以利用下式求得： 

R1= 8.18（VOUT-1.222） 

例如，对于3.3V的输出电压，R2 取10k时，R1为16.9k。 

电感 

由于输出端是有一个开关管驱动的，就需要一个电感为负载提供持续的输出电流。电感值较

大时输出的纹波电流和纹波电压都比较小。然而，较大的电感值会有更大的体积、更高的串联电

阻、以及更低的饱和电流。 

选择一个在负载很重的情况下还没有饱和的电感时，一个比较好的规则就是：通过电感的纹

波电流峰峰值大约是负载电流的 30%。另外，要确保通过电感的峰值电流（负载电流加电感上纹

波电流的一半），低于 2.4A 的极限电流。 

电感值可以由下面的公式计算得到：  

 其中，Vin 是输入电压，f 是开关频率，Δl 是电感上纹波电流的峰峰值，表一列出了可选

的几种不同厂家的电感。 

Vendor/ Model Core Type Core Material
Package 

Dimensions 
(mm) 

   W L H 
Sumida 

CR75 Open Ferrite 7.0 7.8 5.5 
CDH74 Open Ferrite 7.3 8.0 5.2 

CDRH5D28 Shielded Ferrite 5.5 5.7 5.5 
CDRH5D28 Shielded Ferrite 5.5 5.7 5.5 
CDRH6D28 Shielded Ferrite 6.7 6.7 3.0 
CDRH104R Shielded Ferrite 10.1 10.0 3.0 

Toko 
D53LC Type A Shielded Ferrite 5.0 5.0 3.0 

D75C Shielded Ferrite 7.6 7.6 5.1 
D104C Shielded Ferrite 10.0 10.0 4.3 
D10FL Open Ferrite 9.7 1.5 4.0 

Coilcraft 
DO3308 Open Ferrite 9.4 13.0 3.0 
D03316 Open Ferrite 9.4 13.0 5.1 

表一  电感选择 

输入端电容 
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 因为降压型转换器的输入电流是不连续的，因此需要一个输入电容C1、以补偿降压型

转换器的交流电流，来维持直流输入电压。需要低损耗（ESR）的电容来减小IC输入端的噪声，陶

瓷电容是首选的，但是钽电容和低损耗电解电容也可以。 

输入电容值需大于10uF，这个电容可以是电解电容、钽电容或者陶瓷电容。无论如何，由于

它需要吸收输入开关电流，就要求它能够具有足够的吸收纹波电流的额定值。其额定电流的有效

值应大于大约1/2的直流负载电流。 

 要确保 IC 稳定地工作，C2 应该尽可能地紧靠 IC。较小的高品质陶瓷 0.1uF 电容器应贴近 IC，

较大的电容可放在稍远些；如果采用这种方法，建议较大的电容器是一个钽或电解型电容器，所

有的陶瓷电容都应当放置在离 SP1067B 近的地方。 

输出端电容 

需要用输出电容来保持直流输出电压的稳定，首选低损耗 ESR 的电容器，以保持输出的纹波

电压足够小。 

输出电容的特性也影响调节控制系统的稳定性。建议使用陶瓷、钽或低ESR电解电容器，如

果使用陶瓷电容，开关频率的阻抗主要取决于电容，所以输出电压的纹波大体和ESR无关。输出电

压的纹波应为： 

 

如果使用钽电容或者低ESR的电解电容，等效串联电阻是开关频率的主要阻抗，所以输出纹

波可以这样计算： 

V
RIPPLE 

≅  ΔI X R
ESR

 

 

输出整流二极管 

上 MOS 管关闭时，输出整流二极管为电感提供电流，为了减小由于二极管正向电压和恢复时

间的损耗，应该使用一个肖特基整流二极管,例如 30BQ015 

Fairchild Semiconductor  www.fairchildsemi.com 

General Semiconductor  www.gensemi.com 

International Rectifier  www.irf.com 

On Semiconductor  www.onsemi.com 

Pan Jit International  www.panjit.com.tw  
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表二  整流二极管的厂商 

选择的整流二极管最高反向电压要大于最大的输入电压，并且额定电流要大于最大的负载电流。 

补偿端 

该系统的稳定性是通过 COMP 脚控制的。COMP 是内部跨导形误差放大器的输出。一些阻容组

合组成为零极点网路，以控制系统的特性。回路的直流增益是： 

 

其中 AVEA是跨导误差放大器的电压增益（400V/V），Gcs 是电流检测增益（输出电流被 COMP

端分流）值为 1.95 A/V，RLOAD是负载电阻(VOUT/IOUT，其中 I0UT是输出负载电流) 。 

该系统具有两个极值点，一个是和补偿电容（C3）相关的，另一个是和输出电容（C2）相关

的。GEA 是误差放大器的跨导(770uA/V) 两个极点分别为： 

           
系统还有一个零值点，取决于补偿电容（C3）和补偿电阻(R3)。零点是： 

 

这个系统的交叉频率（当闭环增益下降到 1 或者 0db 时的频率）也很重要。一个好的经验法

则是设置交叉频率大约为 1/10 的开关频率。 

在开关频率为 420khz 的这种情况下，可以采用一个 40kHz 的交叉频率。更低的交叉频率，会

导致响应和瞬态负载恢复能力比较差；而高的交叉频率，又会导致不稳定。 

选择补偿器件 

 表三中的补偿器件值，会产生一个稳定的控制输出电压。典型应用中各个器件值如下 

Vout C2 R3 C3 C6 

2.5V 22uF Ceramic 7.5kΩ 2.2nF None 

3.3V 22uF Ceramic 10kΩ 2nF None 

5V 22uF Ceramic 15kΩ 1.2nF None 

12V 22uF Ceramic 33kΩ 1nF None 

2.5V 560uF/6.3V (30mΩ ESR) 200kΩ 1nF 100pF 

3.3V 560uF/6.3V (30mΩ ESR) 200kΩ 1nF 82pF 

5V 470uF/10V (30mΩ ESR) 250kΩ 1nF 56pF 

12V 220uF/25V (30mΩ ESR) 250kΩ 1nF 27pF 
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若条件不在上表中，则按照以下步骤： 

选择补偿电阻来设置所需的交叉频率，其值用下列公式计算： 

 

代入已知的参数、并设置交叉频率为40K。得到R3的值为： 

 

选择补偿电容，设置零点低于1/4交叉频率，值由下式计算： 

 

 决定是否需要第二补偿电容C6。如果输出电容的等效零点恰好不到4倍的交叉频率，则需要

补偿电容C6 

    或者       

 如果符合上面式子则添加第二补偿电容,值为： 

 

其中 RESR(MAX)是输出电容的等效串联电阻 

例如：VOUT=3.3V、C2=22uF Ceramic(ESR=10mΩ)  

          R3≈ (1.37x108)x(22x10-6)x3.3=9.9k   ——用值接近的标准10K电阻 

          C3 > (0.22x(22x10-6)x3.3/(10x103)=1.6nF ——用值接近的标准2nF电容 

          2π x C2 x RESR x fC =0.014  

这值个小于 1，因此不需要第二个补偿电容 

外接启动二极管 

当系统有固定的5V输入电压或者要产生5V输出时，推荐添加一个自举二极管。这样可以帮助

提升效率。自举二极管可以是廉价的IN4148或BAT54。在大的占空比(VOUT/VIN)>65%)和高的输出

电压(VOUT>12V)应用时，也需要这个二极管。 
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图二  外部启动二极管 

十一、典型应用电路： 

 

十二、封装 

 

 

注：1.  单位为英寸，括号内为毫米。 

2. 散热片的尺寸（P1*P2）为：3.203mm~3.401mm × 2.314mm~2.512mm。 

 


