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CAPITULO 1
LA FUENTE DE ALIMENTACION

En la actualidad, el mercado Nacional y el
de otros Paises del area Andina, se halla inunda-
do de televisores de procedencia China, que apa-
recen rotulados con diferentes marcas, tales como
KALLEY, JWIN, RIVIERA, APEX, HYUNDAI
PREMIER, SILVER, QAP, ETCH, OPEN, etc.

La reparacion de estos chasises, se torna mu-
chas veces engorrosa, ya sea porque el Técnico
carece de los planos y la informacién oportuna o
porque otras veces carece de los repuestos ade-
cuados y su posible reemplazo.

La tendencia actual, es la desaparicién.
pocos aiios, de los televisores que basen su
cipio de funcionamiento en el tubo de
catddicos o CRT.

lenta pero inexorabl
nuestros mercado con
muy bajo precio.

'y por
b0 para
varios afios y por tanto, se hace necesario que los
técnicos estén preparados para hacerles el man-
tenimiento.

La Fuente de Alimentacion
Las primeras fuentes empleadas en algunas

versiones de televisores Chinos, eran lineales,
pues empleaban un transistor regulador, que rec-

tificaba el voltaje AC de entrada, lo filtraba y lo
regulaba a unos 120VDC. Por lo problematicos,
pronto se convirtieron en chatatra, pues el regu-
lador disipa mucha potencia y ne esita de un gran
disipador. F

Fuente Conmuta

e fuentes, el circuito integra-
s reemplazado por tres transisto-
potencia o conmutacién V513, el de-
y amplificador de error V511 y el limitador
iente V512.

La realimentacién para estabilizar los
voltajes secundarios inducidos por el transforma-
dor, emplea el optoacoplador N501 y el detector
de error discreto basado en el transistor V553, el
diodo zener VD561 y sus elementos periféricos.

Principio de Funcionamiento

El voltaje de la red de 120AC, es rectifica-
do en onda completa mediante los 4 diodos
VD503 a VD506 y transferido por el transfor-
mador filtro de linea L502, para ser filtrado por
C507.

TELEVISION GENERICA CHINA 1
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En los extremos de este condensador se ob-
tiene el suministro de +160VDC para aplicar al
terminal 3 del primario del transformador chop-
per T511.

En otros modelos de fuentes, el segundo
transformador filtro de linea L502 es omitido y
el acoplamiento de los 160VDC es aplicado di-
rectamente al condensador de filtrado, que es la
manera usual de hacerlo.

El otro extremo del primario del chopper
T511, terminal 7, es conectado al colector del
transistor de conmutacién y de potencia V513,
cuyo emisor se halla aterrizado a la'masa calien-
te, sin realimentacion.

Para asimilar el principio de funcionamien-
to de las fuentes conmutadas discretas, tal com
la mostrada en la pagina 2, es necesario acla
que existen dos constantes de tiempo:

ducto de la suma de R520 de 1
15KQ + R519 de 15Q2 (despre

corriente del transistor V513.

Asi, la primera constante de tiempo es
aproximadamente equivalente 0,115MQ x 0,1uF
y la segunda constante de tiempo es aproxima-
damente de 0,1175MQ x 0,01uF.

De hecho, la primera constante es casi 10
veces mayor que la segunda y en consecuencia,
primero se cargara C515 que C514.

Luego, cuando se energiza la fuente, V512
se enciende primero y bloquea el encendido de
V513, pues cortocircuita el tramo base emisor
de éste.

Después de cierto tiempo, C515 se descar-
ga por el tramo base emisor de V512 y éste tran-
sistor es apagado y al hacerlo,pcrmlte que se siga
incrementando la carga de
V513.

xxxxxxxx

1 para que almacene ener-
1 campo magnético en ex-

formador Ch ‘
gia bajo la forn

cierto nivel, enciende
ortocircuita la juntura

transformador chopper T511,
gia almacenada e induce los

limentacion Local

Realmente, como en las otras fuentes
conmutadas, ésta tiene un devanado secundario
caliente de realimentacién, terminales 1 y 2 del
transformador chopper T511, que cumple basi-
camente dos cometidos:

1. Cuando el devanado primario estd almacenan-
do energia, el voltaje en este devanado es de
OV y permite aterrizar el condensador C514 a
la masa caliente para realizar su carga.

2. Cuando el transistor V513 se apaga, aparece
un pulso de retroceso positivo en el terminal 1
del transformador chopper, que polariza en

TELEVISION GENERICA CHINA 3




directo al diodo VD514 para permitir la des-
carga total del condensador, via la juntura base
emisor del transistor V513 y el mismo diodo
VD514.

Voltajes de la Fuente en Stand By

Durante el modo Stand By o de espera, los
devanados secundarios del transformador chop-
per T511 de la figura 1-1, entregan los siguientes
voltajes:

* Por el terminal 12, via el catodo del diodo
VD554 y a través de R569 se obtlene un su-
ministro de 18VDC.

* Los 5V para alimentar el microcontrolador
N701, la memoria EEPROM N702 y el sensor

del control remoto A701, son derivados des—ﬁ
de el suministro de 18VDC, via el regulador

de SV N553.

Nota 1:

Algunos modelos de telev1s0rc§,(fhmos traen

la posicién para el regulador N553 pero lo
omiten y los 5V para el modo Standby, s

tienen mediante un diodo zener de 5,1Voltios |

(VD705) y un resistor 763) Y:gr figura 1

* Por el mismo ter;mnal 1%, via el catﬂdg del

de la pantalla RLSS1.

* Por el terminal 10, desde el catodo del diodo
VD551, se entregan los 130VDC (B1) para ali-
mentar el primario del flyback o transforma-
dor de retroceso T471. Este +B, en algunos
modelos, es de 55V durante el modo Standby.

* Por el terminal 14, via el catodo del diodo
VD555, los 18V (B2) para alimentar los dos

4 BUSHER'S

integrados de salida de audio estereofénica.
* Por el terminal 8, Via el diodo VD556, los 25V
(B8) para alimentar el primario del transformador
driver horizontal T431.

Nota 2:
El relé de encendido RL552, solo es emplea-
doenlos telev1sores de pantalla grande y cuan-

telewsores con este tipo de fuentc, tales como
los\IWINylos SILVER se hallan apagados sim-

&2

cit nen Stand By

fuente de la figura 1-2, se muestra en

as simplificada, el sistema de realimen-
asado en un circuito detector de error y
‘optoacoplador.

Durante el modo standby, el transistor de-

- tector de error V553 se halla polarizado con un

voltaje de referencia de 6,2V en su emisor me-
diante el diodo zener VD561.

Como el transistor V553 tiene cerca de 6,7V
en su base, necesariamente se halla encendido y
en tales condiciones, su colector tiene cerca de
34,4Voltios, los cuales son colocados por el
catodo del LED dentro del optoacoplador N501.

El 4nodo del LED dentro del optoacoplador,
se halla con 35,1V y en consecuencia el LED tie-



+160V @

R522 R524
15K sw47
gy —

s oo
cso7 VD517

T 250V/470 B & FKO.1 %

35V) 35V

- VD516 R526
1 Y SYvep [ 22K
R517
V512
[J] 100 25C3807
R515 ‘=’05$ Nota: Las mediciones en el LED det toacoplador se miden
_33,9V 34V DJ22K con relacion a masa frig { GND y las del!“ ransistor
) TFJO'N con relacion a masa cahenﬁ ND 1 ‘w

FIGURA 1-2. Realimentacion total ehtré el +B de 130V
el circuito oscilador de entrada.

‘Esto obliga a que la fuente, durante el modo
standby, oscile en forma de réfagas (Burst) y la
potencia quc;entrega es de un poco menos de 2W,
~suficiente para energizar el micro, la memoria
EEPROM vy el sensor del control remoto.

ne cerca de 1,1V entre sus dos electrodos y lle
vando a la maxima conduccién al fototransisto
dentro del optoacoplador. ‘

Encendido del Televisor SILVER
JWIN ¥ Similares.

~ Cuando se emite la orden de encendido, el
microcontrolador LC863232A de 42 pines, con-
muta su pin 7 a nivel bajo (0) que es la orden de
encendido Power y necesariamente el transistor
V703 es apagado y su colector ahora toma nivel
alto (5V).

rapldamente'%enmende y apaga de inmediato al
transistor V513.

Este nivel alto de 5V, a través de R561, co-
Cuando el transistor V513 se apaga, laener-  loca ahora 0,6V en la base del transistor V552
gia liberada es muy pequefia, lo mismo que los  para encenderlo y aterrizar la unién de su colec-
voltajes inducidos en el secundario del transfor-  tor con R567.
mador chopper T511. De este modo, la frecuen-

cia de oscilacion de la fuente, esté cercana a los De este modo, es colocado un voltaje de
100KHz, la cual se interrumpe periédicamente 0,6V entre la juntura base.emisor de V554 para
cada segundo. encenderlo y como un interruptor cerrado o (Swit-
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ch) que permita el paso de los 18V desde su emi-
sor al colector para aplicarlos a la entrada del re-
gulador N551 y hacer que éste entregue en su
terminal de salida los 12V regulados (B6) para
energizar los relés RL552 y RL551 (si los hay).

El suministro de 12V es aplicado a través
de R400 al pin 25 del circuito integrado jungla,
(VCC H), el cual responde entregando la fre-
cuencia de barrido horizontal por el pin 27 para
producir el encendido del televisor, pues los con-
tactos del relé RL552 ya han sido cerrados para
aplicar el +B de 130V al primario del flyback
T471, ver figura 2-1 en la pagina 11.

La Realimentacion con
el Televisor Encendido

Durante el modo encendido, la demanda de
potencia de la fuente se incrementa y el voltaje
para el LED dentro del optoacoplador, cae a cer-
ca de 1V. De hecho, el fototransistor disminuye
su conduccién e inyecta menor corriente al tran-
sistor V511 y éste a V512.

A partir de este momento, el transistor V512
ya no se halla pre-encendido y permite un incre-
mento en el tiempo de encendido al transistor de
conmutacién V513 que almacenara mayor ener-
gia, periodo por periodo y cuando se apague, in-
ducira en los devanados secundarios, mayores
voltajes para sostener la mayor demanda de co-
rriente de los circuitos del televisor encendido.

De hecho, la fuente ya no oscila a 100 KHz
y st a una frecuencia mas baja y con forma de
onda aproximadamente cuadrada.

Segunda Version de Fuente Discreta
Una segunda version de fuente conmutada

discreta es empleada en algunos televisores JWIN
y APEX y es mostrada en la figura 1-3.

Esta fuente, es bastante similar a la explica-
da en la figura 1-1 y la mayoria de los compo-
nentes en la seccion de entrada o parte caliente
de la fuente, tienen la misma referencia y valor,
excluyendo al optoacoplador que es rotulado
como VD515.

Tal vez, una de la mas notable de las dife-
rencias entre ambos tipos de fuentes conmutadas
discretas, es que la fuente APEX lleva un
recortador de picos para la base del transistor de
conmutacioén, basado en el diodo zener VD518
de 7,5V que limita la amplitud del voltaje entre-
gado por el devanado caliente de realimentacion
con terminales 1y 2.

Aunque cambian bastante las condiciones
de los circuitos secundarios o frios, se pueden
aplicar los mismos principios de funcionamien-
to de la fuente, cuyos principios de funcionamien-
to, se omiten en esta seccion.

La Fuente en Stand By

Durante el modo Stand By, desde el catodo
del diodo Secundario VD553, el transistor V581
y el diodo zener VD533 (de 5,6V), se obtienen
en el emisor de este transistor, los 5V (5V-2) para
alimentar simultdneamente al microcontrolador
D701 por su pin 7, la memoria EEPROM D702
y al sensor del control remoto N945.

El microcontrolador D701 energizado y de
referencia LC86F3248A, entrega por su pin 7, la
orden de encendido de nivel alto (5V) y el tran-
sistor V885 es encendido y conmuta su colector
a nivel bajo (0V).

Bajo estas condiciones, los transistores
V583 y V582 se hallan apagados y se comportan
como un par de interruptores (Switchs) abiertos
que no permiten salida de los voltajes de 9V, 24V
y 5V.

TELEVISION GENERICA CHINA 7




De hecho, aunque hay salida del VCC de
130V para alimentar el primario del flyback
T432, el televisor se halla apagado, pues no hay
oscilacion horizontal que excite la etapa de
deflexidn, pues el circuito integrado jungla se
halla desenergizado por el pin 25 (H/BUS VCC)
por la falta de los 5V.

Encendido del Televisor APEX

Cuando se emite la orden de encendido, el
microcontrolador de posicién V701 y referencia
LC86F3248A, conmuta su orden de salida
Power, pin 7, a nivel bajo y los transistores V885
y V886 son apagados.

El transistor V886 toma en su colector ni-
vel alto (cerca de 24V) y los transistores V582 y

V583 son encendidos y ahora suministran en sus- .

emisores, los voltajes de 9y 24V.

Con los 9V se alimenta el circuito integra-
do jungla N101 por su pin 25 a través de R209 y
de este modo, dicho integrado entregard la fre-
cuencia de barrido horizontal de 15.734,26 Hz
por el pin de salida 27 (HOR OUT).

El transistor driver V431 y el transforma-
dor driver T401 son excitados, o mismo que el
transistor de salida horizontal V432. El transis-

tor de salida horizontal inicia su conmutacion y

excita el primario del flyback T432, que induce
los voltajes necesarios para el funcionamiento
del televisor encendido.

Con el televisor encendido, la fuente de ali-
mentacién puede entregar los 24V para alimen-
tar el circuito integrado de salida vertical N301
y derivados desde el suministro de 9VDC, se ob-
tienen 5V (5V-1) para alimentar la circuiteria 16-
gica del tuner U101 y el voltaje de referencia
para el circuito integrado de salida vertical N301,
por su pin 4

8 BUSHER'S

Nota 3:

Los 9V se aplican al pin 25 del integrado jungla
de posicion N101 y referencia LA76814. Sin
embargo, en otros modelos este VCC puede ser

de 12V y se aplican al mismo pin 25 mediante
R400 de 270Q2 a 1/2W.

La Realimentacion en Stand By

Durante el modo Stand By, el transistor
V885 se halla encendido y aterrizando el anodo
del diodo zener VD886 que es de 16,8V y éste
nivel sera el voltaje aplicado al citodo del LED

emisor de infrarrojos, dentro del optoacoplador
VD515.

Por el 4nodo, el LED es alimentado desde
el +B, que en el modo Stand By se halla cercano
alos 54V mediante el divisor de voltaje que con-
forman R555 y R556. De este modo, el dnodo

sk del LED recibe cerca de 17,9V.

El LED queda con 1,1V entre sus dos elec-
trodos y lleva a mdxima conduccién al
fototransistor, accién que determina que la fuen-

~te-oscile en forma de réfagas y escasamente en-

tregue 1 0 2W para alimentar al microcontrolador
D701, la memoria EEPROM D702 vy el sensor
del control remoto N945.

Realimentacion con Televisor Encendido

Si analizamos de nuevo la fuente conmutada
de la figura 1-3, recordamos que al emitir la or-
den de encendido, los transistores V885 y V886
son apagados y el citodo del LED dentro del
optoacoplador VD515, es conectado al colector
del transistor V553, que es el elemento activo
del detector de error.

Esta accion, es sensada por el optoacoplador
que inicia la realimentacion y permite que el
fototransistor trabaje en la region activa y obliga




a la fuente a oscilar con una forma de onda aproxi-
madamente cuadrada. Asi, la fuente pueda en-
tregar la mayor potencia que demandan los cir-
cuitos del televisor encendido.

Con este modo de oscilacién, el +B se
incrementa a los 130V y el voltaje para el anodo
del LED emisor de infrarrojos, se incrementa a
unos 40V y su catodo queda con cerca de 39V.

Desmagnetizado de la Pantalla
Modelos JWIN y Similares

Solo los modelos de pantalla grande incor-
poran el relé RLL551, el transistor V711 y sus ele-
mentos periféricos. Ademas, los 12VDC solo
aparecen cuando se emite la orden de encendido
Power a la salida del regulador N551..

elevan y estaila uno de sus conden adores,
evita el riesgo de sufrir heridas en la cara y
sobre todo, en los 0jos.

Las fallas mas frecuentes en este tipo de fuen-
tes conmutadas discretas, se presentan, por:

1. Fusible de entrada F501 abierto

Cuando se halla el fusible de entrada abierto,
antes de reemplazarlo, debe revisarse el tran-

cuito que permite inyectar una alta corriente por
la juntura base-emisor del transistor V711, a tra-
vés de R713, para encenderlo.

Con el transistor encendido, la bobina del
relé RLS51 es energizada y cierra los dos con-
tactos para que el suministro de-AC sea aplicado
a la bobina desmagnetizadora '};9709, via el
posistor RT501. 1

Comoel pomstor RTSOI se halla inicialmen-
te frio, su res1stenc:1a es.muy baja y permite un
alto paso de comente por la bobina y ésta crea a
su vez, un: fuerte campo magnético que
desmagnenza la mdscara metalica de ranuras de
la pantalla

Despues de unos 3 segundos, se incrementa

= ‘ Eel 'valor 6hmico del posistor casi a infinito, por
Tan pronto se emite la orden de enqéhdiélbf

lo que la comente pracﬂcamente cae a cero (O) y

stor de conmutacién V513, pues necesaria-
mente debe hallarse en corto.

. Resistor R502 abierto

Cuando se halle este abierto R502, el resistor
limitador de corriente para para el puente
rectificador, antes de reemplazarlo debe
revisarse el transistor de conmutacion V513
en corto y ademas el fusible de entrada F501
abierto.

3. Transistor V512 con corto Colector-Emisor
En este evento, la fuente es totalmente blo-

queada, pues el voltaje entre base-emisor del
transistor de conmutacion V513, es de OV y

TELEVISION GENERICA CHINA 9




permanece apagado, impidiendo el arranque
de la fuente.

4. Transistor V512 con corto Base-Emisor

Cuando se presenta este caso, el transistor
V512 se mantiene apagado y su tramo colec-
tor-emisor se comporta como un interruptor
abierto y el transistor de conmutacién V513
se mantiene encendido manteniendo los 160V
en los extremos. del primario del transforma-
dor chopper.

Como el primario del chopper es un corto para
la VDC, necesario la corriente que circula por
el primario es muy alta y hace que se ponga
en corto el transistor de conmutacién V513,
que se funda el fusible de entrada F501 y que

se abra el resistor limitador de corriente R502. ;

Nota 5:
Este transistor V512, de referencia 28C3807
es muy especial y no tiene reemplazo ya,que

su ganancia de corriente tipica, estd entre 1.500
y 2.000.

5. Transistor V512 con corto CdlectﬁféEmisor
F *condensador de filtrado de los 190 (0 220V) que
En este evento, la fuente es totalmente blo-

queada, pues el voltaje entre base-emisor del

transistor de conmutacién V513, es de GV Y

permanece apagado n‘npldlendo que 1.
arranque.

6. Abiertos Zener VD551 abierto o R§54

Cualquiera de estos dos elementos del detec-
tor de error que se abra o se desconecte,
incrementa el voltaje de los devanados secun-
darios, generando la explosiéon de los
condensadores de filtrado y el posible daiio de

los circuitos integrados jungla y microcon-
trolador.

Igual cosa sucede cuando un técnico despista-
do o mal preparado, coloca en lugar del diodo
zener VD553, un diodo de alta velocidad
1N4148, que tiene la apariencia muy similar,
pero caracteristicas diferentes.

7. Condensadores C514 y C515 Secos

Cuando con el tlempo estos dos condensa-
dores pierden capamdad,, necesariamente alte-
ran la constante de tiempo de la oscilacion y
el ciclo util de 1a onda, por lo que los voltajes
secundarios de la fuente, necesariamente se
alteran. con la carga.

;}Nota 6:

- El transistor de ccmmutacmn tiene como refe-

© rencia 2SC44585-M, pero puede ser reempla-

zado eficientemente por el transistor
2SC4460M.

8. Excesivo brjllo ¢ imagen Lavada
Este defecto se suele presentar cuando el

ahmentan la etapa final de video en la PC board

del caiion, se seca o pierde capacidad. Este con-
- densador es C474 en los modelos JWIN, ORION,

RIVIERA; SILVER KALLEY, SANYO, ETECH
y QAP y C401 en el modelo APEX.

ADVERTENCIA

En unos chasises Kalley y otras marcas, los
190V son entregados por un devanado secunda-
rio del transformador chopper y no por el flyback.
En este caso, el voltaje es rectificado por VD552
y filtrado por C562.

10 BUSHER'S




CAPITULO 2
ETAPAS DE BARRIDO HORIZONTAL

Barrido Horizontal Televisores
JWIN, SILVER Yy Similares

En la figura 2-1, se muestra la etapa tipica,
para los televisores JWIN y SILVER. El circuito
integrado jungla N101 y de referencia LA76814,
se alimenta con 5V por el pin 25, los cuales son
derivados desde ei suministro de 12V (B6) que
entrega la fuente conmutada.

El circuito integrado jungla incorpora un

VCO u oscilador controlado por voltaje de cerca -

de 4 MHz, cuyos componentes externos se ha-
llan colgados a los pines 29 y 30. ;

Esta frecuancia es dividida internamente por
un factos de 256 y aparece convertida en una onda
cuadrada por el pin 27, solo
orden de encendido, con ura a

R434 434
2W270 50v10
- =

JOT1904
V431
28C2383-0

R433 == 43
[Jr2sa KTSOOKK1 000

C433

¥
5Vpp
=

La frecuencia de barride. horizontal, a tra-
vés de R432 es acoplada al transistor driver V431
y desde éste al transformador
devanado secundario
base del transistor de salid ’honzontal V432 y
con el oscﬂoscopo ; ‘iﬂe cerca de 5Vpp y con la
sonda detectora de pmos unos 5VDC.

Con el mvel alto de la onda, el transistor de
alida horizontal es encendido y permite que el

S:
primario del flyback T471 almacene energia bajo

la forma de un campo magnético.

" Cuando el transyii’f'stor‘s‘e apaga, el transfor-

. mador libera la energfa e induce los voltajes sc-

>sarios para el correcto funciona-

180V .

T471
BSC29-0142B

L432 K VD435

R442
T,0437 K VD436
R446
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miento del televisor. El flyback, entrega en sus
devanados secundarios, los siguientes voltajes:

* Por el terminal 9, el voltaje para los filamentos
del CRT, via R491 y el terminal 2 del conector
XS401.

* Por el mismo terminal 9, los pulsos de retroce-
so horizontal H-Pulse para sincronizar la fre-
cuencia de barrido horizontal y para sensar el
sobrevoltaje en los devanados secundarios, con
ingreso por los pines 28 y 34 del circuito inte-
grado jungla N101.

* Por el terminal 6, via el diodo VD472 y R472,
los 24VDC para alimentar el circuito integra-
do de salida vertical N451.

* Por el terminal 2, los 190VDC para polarizar -
la etapa final de video en la PC board del ca-
non, via VD474 y el terminal 1 del ccmector
XS401. '

El ABL JWIN

El circuito limitador aﬁibmétjcb del brillo

mostrado en la figura 2-2, se inicia en el termin
8 del transformador de retroceso o flyback T4
y estd compuesto por dos voltajes:

Avoao1

* Uno es el muestreo del VCC de 5V (B7) entre-
gado por la fuente conmutada, via R404 y
R232 que cargara positivamente el condensa-
dor C231, electrolitico pero no polarizado.

* Otro es el muestreo de la chriente de los tres
cafiones a través de R233 qgue g eraun volta-
je negativo para descarga al; ondensador
C231. e ‘

El voltaje del AHL es aplicado viaR403, al
pin 13 del cu‘culto tegrado jungla LA76814

condensadar C4!8
Proteccidnes del ABL JWIN

" El circuito del ABL bajo explicacion, tiene

“dos protecciones conbase a los diodos VD401
-y VD402, figufa 2-2.

Sia cualquler circuito integrado y en este
caso la jungla, se le aplica a un terminal de en-
oltaje mayor al VCC que lo alimenta
‘o un voltaje negativo que se halle por deba-
‘de -06V, éste es destruido.

‘Cuando el brillo de la pantalla se incrementa

~ excesivamente, ya sabemos que el voltaje del

BSC29-0142B
TP-G

-
S ‘I 50V0.47
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ABL se cae y se puede tornar negativo y cuando
ésto sucede, es polarizado en directo el diodo
VD402 vy fija el voltaje para el pin 13 de la jun-
gla, en -0,6V.

Si por el contrario, el brillo de la pantalla es
nulo (con escenas demasiado oscuras), el voltaje
del ABL se incrementa y puede superar el nivel
de los 10V.

Para este segundo caso, el citodo del diodo
VD401 se halla conectado al VCC de 5V y cuan-
do el ABL alcance el nivel de 5,6V, este diodo es
polarizado en directo y conduce y fija como maxi-
mo valor para el pin 13 del integrado, este nivel
de 5,6V para no daiiarlo.

Protecciones Contra Sobrevoltaje JWIN

Para el modelo de televisor JWIN q

plea los circuitos integrados jungla de referenci

LA76812 y LA76814, incorpora el ¢i
tector contra los rayos X cuya ycy:

CRT, el cual es entregado por el terminal 9, lue-
go de rectificado por el diodo VD411 y filtrado
por C411.

En condicionales normales de funciona-
miento, el voltaje en la unién de R411A con
R412, esté cercano a los 18VDC y en la unién de
R412 con R415, esta por de de los 5V. Este
voltaje, es aplicado al citodo del diodo zener
VD412, cuyo voltaje de mpt&ifa sde 7,1V.

ormalms de funcionamien-
alla hpagado y no permite
través de él nide R414 y el
pin 34 del circuito integrado

tra circunstancia, los voltajes
secundarios del flyback se

0 taje de ruptura y al hacerlo coloca un ni-
el alto en el pin 34 del circuito integrado jun-
gla, el cual responde apagando el televisor.

¥ Contra Sobrevoltaje

1/2W3.3

R411A

RAMP ALC FILT  VCC (CCD)|

cLock out |32

Control Automatico de frecuencia AFC

41 001 kA Puisos de Retroceso H
2_1‘ sour N101 xmar PP - 1 L :,__L_: K} HEATER
ca12 Ra1s [ R412 Ca11 VD411 T471
22 33 { 10K v 82K EU1 —r
—4AKE IN GND (CCD/H) | 50 11- 39K I 35va7 e @ BSC29-0142B
23 32 1
vour 0OSD CONTRAST p— — T 9 ,__r-J

n n
B_[& |%

VCC (H) ¥
2 [ 81vpp
VCO IREF T VD412
H AFC FILT J@ voonas { ” H
Znour Y —
R49g R413
Jungla LA76814 47K 15K

Flyback
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El Circuito AFC JWIN

EL AFC o control automético de frecuen-
cia, tiene como objetivo comparar la fase de la
frecuencia de barrido horizontal entregada por el
circuito integrado jungla con los pulsos de sin-
cronismo horizontal extraidos previamente a la
sefial de video que es procesada dentro del mis-
mo circuito integrado LA76814, ver figura 2-3.

Para cumplir el anterior propdsito, se em-
plean los pulsos de retroceso horizontal FBP to-
mados en el terminal 9 del flyback, que es el
mismo devanado que suministra el voltaje para
los filamentos del CRT.

La mitad izquierda de la imagen, aparece al
lado derecho de la pantalla y 1a mitad derecha de
dicha imagen, aparecera al lado izquierdo. Esté
fenémeno no es perceptible en todos los televi-
sores, pues en algunos, al desaparecer los pulsos
de retroceso, la pantalla se

Circuito Corrector Pincush

Los televisore
incorporan el 1rd \

,ﬁpantalla grande y plana,
Mwwr del efecto Almo-

Los pulsos de retroceso, de polaridad posi= -

tiva, son previamente recortados a 8,2V per 1

de ser aplicados al pin 28 (FBP IN) d¢ "
integrado jungla, a través de R499.

de fase y éste atrasa o ade
periodo de la frecuencia de by

Si los perio 1
no coinciden en fase con cada uno de

pulsos
de sincronismo horizontal extraidos a la sefial de
video, se observara sobre la pantalla, una ima-
gen separada por una franja vertical gruesa y ne-
gra, tal como se muestra la figura inferior.

A

L
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1 de sahda vertical, que es tomado en
R458 con R459 y aplicada via R301,
se del transistor V301.

Este transistor en unién de sus componen-

~ tes asociados, resistores y condensadores, prime-

ro amplifica y luego convierte la onda trapezoidal
en una onda parabdlica, la cual es aplicada a la
base del transistor V302, quien la amplifica y aco-
pla en DC a la base del transistor V303.

El transistor V303 solo entrega pulsos de
retroceso horizontal, cuya amplitud es en todo
momento proporcional a la amplitud que tenga
la onda parabdlica.

Los pulsos de retroceso horizontal, con di-
ferente amplitud, son acoplados y a la unién de
los diodos VD435 y VD436 colocados en la eta-
pa de salida horizontal.




N451

LA7841
g § Integrado de
g S é é g g salida Vertical
~ D 14 » w N b
il
9 IC455
C451 =
+ |]
R452  C459 XS402 n
vbasI R ! g TJC2-5A oy
E—= s it
R451A Caspt A+case | K VDes2
: 1 EE
. g
VIN R451 €453 TJC2-5Y H-DY
ﬁ \[ A
I
@
1.
L]R301
82K
RP301 RP302
B-50K B-10K
L VD435
C304 p
FKO.1 ]
L vD4a3s
X

0,1 R
£ cae o Uk
Iasvwoo

FIGURA 2-4. Circulto Corrector del efecto Pincushion o

fuerzan la corriente que genera el ca
tico encargado de realizar la deflexién horizon-
tal de los tres haces.

Cuando por una u otra circunstancia, no hay
correccion pincushion, veriamos una pantalla con
el defecto mostrado en la parte superior izquier-
da de la figura 2-4, mostrando 4reas oscuras en
forma de arco, a la izquierda y a la derecha de la
pantalla.

@X\ ‘\IJ

cojin

Etapa de Barrido Horizontal APEX

La etapa de barrido horizontal para los tele-
visores APEX que emplean la fuente conmutada
discreta, es bastante simple y se muestra en la
figura 2-5.

Para generar la frecuencia de barrido hori-
zontal, se emplea el mismo circuito integrado jun-
gla LA76812 o el LA76814. De hecho, también
se utilizan los mismos circuito de proteccion y
de control automatico de frecuencia AFC emplea-
dos en el televisor JWIN. Sin embargo, no incor-
pora el circuito Corrector Pincushion.
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R446

La41
R443 L406 GND del CRT '"_-_-":
]_‘I RE461 /J;._E.N_D—_:, EAla Board
V) =} HEA@ i = ! det CRT
R0 i] \/gg'e:;\ 190V
Ca42 =
M/ M el
BEL
iel
N 3 : !'
JUNGLA o~i SCREEN
mnﬂ" 10 u 8
.. =c 8 ABL
HOR OUT (27) T 0436 52
BSC-66J
H/BUS VCC
130V
R400
. 1401
- = C
123(2)30/1 I' 01-40015 " 2 :
T FIG. 2-5. Etapa de barrido horizontal APEX
El ABL APEX : densador C422 de tipo electrolitico, pero no

polarizado.

El circuito limitador automdtico del brillo K

mostrado en la figura 2-6 se inicia en el terminal ~ * El otro es el muestreo de la corriente de los tres

7 del transformador de retroceso o flyback T432 - cafiones para cargar negativamente el conden-

y que estd compuesto por dos ‘voltajeéf . sador C231 (descargarlo).

* Uno es el muestreo del VCC de 5V (5V-1) en- El voltaje del ABL es aplicado a través de
tregado por la fuente conmutada, via R423 y =~ R426, al pin 13 del circuito integrado jungla, pre-
R424y que busca cargar positivamente efczm— ‘viamente filtrado y retardado por C444.

%5%1

T432
ABL BSC-66J
ZNvoaos R423
R426 Ra24
) e . —
i L .
VD403
X lsova I

77

FIGURA 2-6. Circuito del ABL APEX
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Protecciones del ABL APEX

El circuito del ABL bajo explicacion, tiene
dos protecciones con base a los diodos VD403 y
VD405, figura 2-6.

Si a cualquier circuito integrado y en este
caso la jungla, se le aplica a un terminal de en-
trada un voltaje mayor al VCC que lo alimenta
(5V) o un voltaje negativo que se halle por deba-
jo de -06V, éste es destruido.

Cuando el brillo de la pantalla se incrementa
excesivamente, ya sabemos que el voltaje del
ABL se cae y se puede tornar negativo y cuando
ésto sucede, es polarizado en directo el diodo
VD403 y fija el voltaje para el pin 13 en -0,6V.

Si por el contrario, el brillo de la pantal
nulo (por escenas demasiado oscuras), €

de los 10V.

Para este segundo caso,
VD401 se halla conectadoa
do el ABL alcance el niget «
polarizado en directo

ontra Sobrevoltaje

Protecciones Contra Sobrevoltaje APEX

.Para sensar los incrementos excesivos en
los voltajes secundarios inducidos por el trans-
formador de retroceso o flyback T432, se
muestrean el voltaje que entrega el terminal 3 de
dicho flyback, figura 2-7.

RX01, se aplica el ompon@nte VDC obtenido,
se aplica al cat

o deldiodo zener VDX02, cuyo
rd;es de 18V.

i

bajo del voltﬂje de rupm y éste no
1 voltaje aplicado al pin 34,

tén peligrosamente y entre ellos el
entos, el diodo zener VDXO02 condu-

RXo1
" Y
Hleour N101  xpay oy Dt 1. 1
R )8 Lt CXo1 VDX01

22 33 266 RX02
= HOR GND l T /I
2 verout osof&
24 31
—~ vRaMP ALC NC— .

- Control Automitico de frecuencia AFC
21 wsus vee NC

29 B WW
26

REFIZS. VD404
ZAFCFILTER )@ ey
Zl‘ HOR OUT FBP IN 2
Fms H“G
Jungla LA76814
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El Circuito AFC APEX

De igual modo que en los televisores JWIN,
en los televisores APEX la fase de la frecuencia
de barrido horizontal, es corregida en un circuito
detector de fase dentro del circuito integrado jun-
gla, periodo a periodo, comparando la frecuen-
cia de barrido con los pulsos de sincronismo ho-
rizontal, extraidos previamente a la sefial de vi-
deo dentro del mismo circuito integrado.

Para este propdsito, los pulsos de retroceso,
tomados en el terminal 3 del flyback, de polari-
dad positiva, son previamente recortados a 7,5V
por la accién de R416 y el diodo zener VD404 y
luego aplicados al pin 28 (FBP IN) del circuito
integrado jungla, via R416.

Luego, el circuito detector de fase inte
adelanta o atrasa la fase de cada uno d

ELECTRONICA BUSHER'S  FINAL DE CAPITULC  ELECTRONICA BUSHER'S  FiNAL DE CAPTUI
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semiperiodos de la frecuencia de barrido hori-
zontal que entrega por el pin 27 del circuito inte-
grado jungla, hasta hacerlos coincidir con la fase
de los pulsos de sincronismo.

Cuando cada uno de los periodos de la fre-
cuencia de barrido horizontal generados por el
circuito integrado jungla LA76814 no coinciden
en fase con cada uno de los pulsos de sincronis-
mo horizontal extraides a la séﬁﬁl de video, se
puede facilmente observar sobre la pantalla, una
imagen separada por un franja vertical gruesa y
oscura. ‘
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CAPITULO 3
ETAPAS DE BARRIDO VERTICAL

Televisor JWIN

La frecuencia de oscilacién vertical de 59,94
Hz, se obtiene dividiendo los 15.734,26 Hz de 1a
frecuencia horizontal por un factor de 262,5 den-
tro del circuito integrado jungla N101 y de refe-
rencia LA76814.

La frecuencia sale del circuito integrado jun-
gla por el pin 23 como la seiial V- OUT, con una
amplitud cercana a 1,4Vpp medida con la punta
del osciloscopio atenuada por 10y en 0,1Vx DIV
y la base de tiempo horizontal TIME x DIV en
5mS. La sonda detectora de picos, entreg
lectura cercana a los 20mVDC (0,02VDC).

Etapa de Salida Vertical

VD451 &

L2ev :

casad At cass

N451 de referencia LA7841 de 7 pines y que tie-
ne en su interior un amplific ide potencia con
entrada d1ferenc1a1 y una e’tap {

Nota: .
Algunos chaswe$ Chmos J'W IN viene con per-
foraciones par colocar uno de dos integrados,
el que se ;

_también viene con 7 pines pero cruzados. Ex-
ceptuando la numeracién de sus pines, la ro-
tulacién y el va]or de los ‘componentes son

Integrado de
salida Vertical

CLo——{3
j b
vV ouT @:3

Ra54
3K

; R452 C459 XS402
v TJC2-5A vy
e L — 3 E
Vo R456 nj;m orRo "'1——2—_:——DI
100FKO.1| =]
12K 39K Y 1 B
XP402
TJc2-5Y LHDY

J.—D—J-—(::

FIGURA 3-1. Circuito de Salida Vertical JWIN
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La frecuencia de barrido vertical proceden-
te del circuito integrado jungla, via R451, ingre-
sa al circuito integrado de salida vertical LA7841
por su pin 5 o entrada inversora (-) del amplifi-
cador operacional de potencia

La frecuencia de barrido vertical amplifica-
da en corriente, emerge del circuito integrado por
el pin 2 con una amplitud cercana a los 44Vpp
medida con el osciloscopio y con la sonda detec-
tora de picos, se obtiene una lectura cercana a
los 20VDC.

La frecuencia vertical, amplificada en co-
rriente, es acoplada a las bobinas del yugo de
deflexiéon V-DY, que se hallan colgadas al
conector XS402.

Como el circuito integrado se alimenta cor
fuente sencilla, el terminal de retorno de las bo

binas de deflexién vertical no puede conectarse.

* Uno entre la salida, pin 2 del circuito'integrado
N451 y su terminal de entrada 5, mediante el
condensador C455.

* Otro entre la salida del circuito integrado de
salida vertical N451 y la salida de los 59,94
Hz del circuito integrado Jungla.

Para cumplir con este segundo propdsito,
se toma una parte del voltaje de salida en el ter-
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" minal de retorno de la bobina de deflexién verti-

cal, union de C457 R459 y via R455 se aplica de
nuevo por el pin 5 al circuito integrado N451,
que corresponde a la entrada inversora.

Es importante observar, que la entrada no
inversora (+) del operacional, pin 4, tiene aplica-
do un voltaje de referencia de 2V, el cual es obte-
nido mediante el divisor de voltaje que confor-
man R461A, R453 y R454, desde el suministro
de 12VDC. a ‘.

Nota 1: ‘
No se debe leldar que R459 de IQ es el

las etapas de barrido verti-
la de este televisor Chino,
de 24V para alimentar el circui-
do N451 durante la accién de trazado
62,5 lineas de un campo.

Durante este tiempo de trazado, el conden-
ador de retrazado C451 es cargado al VCC de
24V a través del diodo de retrazado VD451,

Tan pronto se inicia el retorno de los tres
haces desde la parte inferior a la superior de la
pantalla, la carga del condensador C451 actia
como una fuente adicional que refuerza la prin-
cipal de 24V.

Asi, durante el retroceso, el integrado em-
plea 48VDC para realizar el retorno de los tres
haces con mayor potencia y velocidad, pue solo
emplea 1/10) del tiempo del trazado desde la parte
superior a la inferior de la pantalla.




e et

Nota 2:
Cuando el condensador de retrazado C451, se
seca y pierde capacidad, se observan en la parte
superior de la pantalla varias lineas de retorno
brillantes.

Proteccion Vertical

Cuando por una u otra circunstancia, se pre-
senta una falla en la etapa de salida vertical, se
observaria una linea horizontal brillante que pue-
de quemar el fésforo de la pantalla, si ésta per-
manece mucho tiempo sobre la pantalla.

Para detectar la falla en la etapa de salida
vertical, se toman los pulsos de retroceso verti-
cal en el pin 7 del circuito integrado LA7841 que
tienen una amplitud de 48Vpp y la forma de onda
mostrada en la figura 3-1.

microcontrolador N701 como la seial V~S’XNC

Los pulsos de retroceso, se aplican alabase

En presencia de una falla en la etapa de sa-
lida vertical por el integrado N451 o uno de sus
elementos periféricos, el transistor V704 es apa-
gado y su colector permanece con nivel alto.

Esta accion es detectada por el microcon-
trolador, que de inmediato coloca en OV los tres
terminales de salida R, Gy B
grado jungla LA76814, pines |
apaga el televisor.

Nota 3:

IN, 5010 cambia la nomen-
> algunos componentes y por

INVERTING IN fe
PUMP UP OUT

=<

C399

VERT OUT @

— —
R309  C307
1

—»

VD302
75V
R313 R34 R3O

C308

C304
R305 €306
e ER307

L

uito de Salida Ver

R304
1/1Y1
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COMO CONSTRUIR UN OSCILADOR VERTICAL Y
HORIZONTAL

El circuito descrito a continuacién y que
hemos llamado Microjunga, genera las dos fre-
cuencias de barrido horizontal y vertical de
15.734, 26 Hz y 59,954 Hz respectivamente, por
separado.

Es de mucha utilidad para forzar el en-
cendido del televisor y excitar la etapa de ba-
rrido vertical del televisor, cuando por una u
otra circunstancia, el circuito integrado jungla
no esta cumpliendo su misién por hallarse da-
fiado y se hace necesario ver el estado de estas
dos etapas y la del CRT antes de realizar un
presupuesto.

El circuito del oscilador, es mostrado en
la figura MJ1 y estd basado en un microcon-
trolador 12C508A, un cristal de cuarzo de
3,579545 MHz, un pulsador y una bateria
9V.

Cada ejemplar de este fasciculo.N'
trenamiento sobre televisores chirn
cuito impreso. La figura MJ2, mu
cion de los componentes.

FIGURA MJ1; cimuao Gen ador de
Frecuencias Horizontal y '
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Como Utilizar el circuito

Paso 1
Ante un televisor que no arranca, porque el
circuito microcontroador no emite la orden o
porque la jungla no entrega la osc1lac1on hori-
zontal, proceda a desoldar
la frecuencia de barrido h

isor a la red y oprima el pulsa-
de deflexién horizontal opera
lmemse, se deben observar los filamen-
didos en el CRT vy el despliegue del
ter sobre la pantalla. En algunos modelos,
1ecesario emitir la orden de encendido.

Cable de Cable de

GND color Negro
Cable de

color negro Cable qe
ELECTRONICA BUSHER" olor rojo

+ g g
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color verde
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CAPITULO 4
El TUNER Y LA SECCION DE VIDEO
QAP, JWIN, RIVIERA, SILVER

" 10. GND o tierra fr1a

El modelo de televisor Chino bajo explica-
cion JWIN y similares, emplea un Tuner conven-
cional que emplea un bus de dos hilos, cuyos
pines y funciones, de acuerdo a la figura 4-1, son:

1. Entrada del voltaje del AGC para el amplifi-
cador de RF dentro del tuner, proveniente del
pin 4 del circuito integrado jungla
N101 y de referencia LA76814.

2. No conectado

3. Funcién enable o habilitador para tuner de 3
hilos, no habilitado y se halla aterrizado.

4. Ingreso de la sefial de reloj SCL proveniente
del pin 30 del integrado Microcon-
trolador N701.

5. Ingreso de la seﬁal de datos SDA prove

N701.

6. Alimentacién de 5V

7. Alimentacion de 5V.

8. No conectado

9. Alimentacion de 33V. aral
dentro del tuner.

La sefial de frecuencia intermedia IF que
emerge de la etapa mezcladora dentro del Tuner,
es sometida a la accidn del transistor V102 y sus
elementos asociados, que conforman un circuito
amplificador y corrector del factor de mérito Q o
corrector del ancho de banda, figura 4-1.

Después de amplificada y corregida en su
ancho de banda en torno a los 45,75 MHz, 1a fre-

cuencia intermedia de video VIF, la sefial emerge

por el colector e ingresa por los pines 1 y 2 al
filtro SAW Z101.

Luego, emerge de este ‘ﬁl\ SAW por los

pines 4 y 5, con el ancho de ba.wﬂa de 6 MHz y
manteniendo el nivel ﬂe amphtud apropiado para
las frecuencias intermedias de audio y video, asi
como el de la. subpertadﬁra de color.

dentro del circuito integrado con
in circuito PLL, el cual incorpora en su

o] intégrado jungla LA76814, figura 4-1.

Cuando el usuario realiza la bisqueda au-
tomdtica de canales, el canal es sintonizado y la
frecuencia intermedia de video VIF alcanza su
frecuencia de 45,75 MHz, ésta es comparada con
la frecuencia generada por el VCO y cuando son
iguales, el circuito integrado entrega un nivel
VDC por el pin 10, que es el AFT.

El voltaje de AFT, es aplicado al pin 14 del
circuito integrado microcontrolador LC863232A,
que automéaticamente detiene la sintonia. Luego,
el voltaje aplicado a los diodos varicaps dentro
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FIGURA 4-1. Circuito de RF y VIF deun Televisor JWIN

La sefial de deo fxtralda a la sefial de te-
levision dentro del cuito integrado jungla
- N101, sale por el pin 46 y reingresa al circuito
" integrad porﬁ‘i pin 44. En el pin 44 también se

del tuner, que es analogo, es convertido en
dato binario y almacenado en la memoria
interna del microcontrolador y cargado en.la me
moria EEPROM externa.

Voltaje de AGC

A partir de este momento, es necesario asi-

nilar la funcion del integrado N8O1 de referen-
cia TC4053B de 16 pines y que contiene en su
interior el equivalente a 3 interruptores anélogos,
cada uno de dos posiciones. Su diagrama de prin-
cipio, es mostrado en la figura 4-2.

malla R103-C103 y aplicado al termlnal 1 del El primer interruptor, recibe en sus termi-

tuner. nales de entrada, pines 12 y 13, las sefiales de
video externas procedentes del conector AV1

Salida de Video (XS803) y del conector AV2 (XS801-1).

El proceso completo experimentado por las  Nota:

sefales de video, tanto la extraida a la sefial de Aqui es necesario resaltar, que el modelo de

television como las sefiales externas, es mostra- televisor JWIN bajo explicacidn, trae los agu-

do en la figura 4-2. jeros para colocar o no el tercer conector
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XS802 con entradas para los componentes de
video Croma C y Luminancia Y ya separados
de una sefial de Super Video.

Si este ultimo conector no viene, es necesa-
rio la presencia del puente W801 para darle pre-
lacidn a la sefial del conector AV2. Si éste tltimo
conector no viene, el puente es eliminado.

Una de las dos fuentes de video selecciona-
da, emerge del integrado por el pin de salida 14
del integrado N801 e ingresa al circuito integra-
do jungla N101 por el pin 42, que corresponde a
la entrada Externa de Video (EXT VIDEO IN).

La decision de cual de estas fuentes exter-
nas de video es seleccionada de acuerdo al gusto
del usuario, la toma el m,icrocontrolador colo
cando la combinacién binaria adecuada en
pines de salida 39 (AV1) y 38 (AV2). :

Esta decision, es comumcada a kxsfr‘es ines

dos entradas de cada interruptor dual es selec-
cionada.

Cuando a estos tres pines 9, 10y 11 se les
coloca un nivel bajo, las entradas seleccionadas
son las sefiales colocadas en los pines 12, 2y 5.
Si por el contrario a los terminales selectores 9,
10 y 11, se les coloca un de 5V, las
entradas selecc1onadas son las sefiales colocadas
en los pines 13, 1 y ! .

tor dual con ﬂntraﬂas 13 y 14, solo se emplea
para el i 1ngr sode d0§ sefiales de v1deo y los dos

N701
LC863232A

VIDEO OUT (36)
INT VIDEO IN (49

EXT VIDEO IN(3D

9

1+ Ala PC board
del cafidn
o EERE o)

LI e———n
SO,

VoV
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Para éste ltimo caso, el transistor V803
debe permanecer apagado y por tanto el pin 38
del circuito integrado Microcontrolador N701 con
nivel bajo de OV.

Para demodular la sefial de video, es nece-
sario sintetizar de nuevo la subportadora de co-
lor con base al cristal de cuarzo G201 de 3,579545
MHz colgado entre el pin 38 del circuito integra-
do jungla y la masa fria a través del condensador
C209.

Finalmente, por la sefial de video seleccio-
nada, después de procesada internamente por el
circuito integrado jungla N101, se obtienen las
tres sefiales de color R, Gy B por los pines 19,
20y 21 del integrado jungla y via los conectores

XS403-XP902, ingresaran a la PC board del ca-
fién, donde se halla la etapa final de video.

En la figura 4-3a y 4-3b, se muestran en for-
ma de bloques, la circuiteria interna del circuito
integrado jungla LA76812, similar a la del
LA76814, las funciones de 1
je tipicos que debe tener cuan
halla en el modo encendido (ON

54 53, 52, 51, 50, 49, 48, 47, 46, 45 36 32) 31, 30, 29 28,
iH
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SPLL| X',EPE 0C POS| - :/‘gg
{apci
BPF] LPF 11256
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FIGURA 4-3b. Voltajes del circuito integrado jungl 114 en en modo Encendido.
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SECCION DE VIDEO DEL TELEVISOR APEX AT2002

El televisor APEX modelo AT2002 y simila-
res, emplean como jungla el mismo circuito integra-
do LA76812 0 LA76814 y las conexiones son si-
milares a las del JWIN, tal como lo muestra la figura
4-4,

Sin embargo, este modelo de televisor, em-
plea el circuito integrado NS181, que contiene 3
Switchs analogos de 4 vias, de los cuales dos se
emplean para conmutar dos sefiales de audio y el
otro, para conmutar las sefiales de video.

De este modo, al circuito integrado NS181,
le ingresan:

* Por el pin 9, via CS829 y RS824A, la sefial de
video que emerge del integrado jungla N101.

* Por el pin 3, la sefial de luminancia Y externa
procedente del conector de super video XS804.

* Por el pin 5, la sefial de v1de0 externa VIN2,
del conector miiltiple XS801.

* Por el pin 7, la s@ﬁal de .yideo externa VINI,
procedente del conector multiple XS801.

Cualquiera de estas 4 fuentes de video,
emerge del integrado NS181 por el pin 17 y via

VDS001 VS001

A1 37

D701 ?
MICRO A2
LC86F3248A

B i

N101
LA76814

(1) AupiO OUT

—
RS812
Y:

XS804
PH-S

C

24
% vout

1 S 4 ROUT

o2 Lout
XS801
I3 BVviNz  AVLP-33-9R

RIN 2
1 LIN2
SBVINY

& RIN 1

o &LNT
_, ...

3

NII—\-I-Q

ddb

ol
’!

c .
I Ne |

208SX
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90¥ 0g8 20N
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RS887, CS829A, ingresan de nuevo al cir-
cuito integrado jungla por el pin 42, como la se-
fial EXT V IN/Y IN.

Ademas, via el transistor Buffer VS812, se
convierte en la sefial de salida de video VOUT
para el conector multiple XS801 y via C265, en
la sefial V-Chip, para el pin 19 del mi-
crocontrolador D701.

La decision sobre cual de las cuatro sefiales
de video que ingresan al circuito integrado NS181

ELECTRONICA BUSHER'S  FINAL DE CAPITULO

ELECTRONICA BUSHER'S  FINAL DE CAPITULO
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(M52470AP) debe emerger por su 17, 1a toma el
circuito integrado microcontrolador D701 de re-
ferencia LC86F3248A y de acuerdo a las combi-
naciones binarias de niveles altos y bajos que su-

ministre por sus dos pines de control Al (37)y
A2 (38).

Estos dos niveles binarios, g pueden ser
00,01, 10y 11, son aplicados a} ito integra-
do de conmutaciéon N8181 por los dos pines de

control 4 y 6. No se dbbe olvmlar que el 1 o nivel
alto, es la fuenw« ‘

ELECTRO S FINAL DE CAPITULO




CAPITULO 5

LA SECCION

DE SONIDO

JWIN y SIMILARES

En todo detector de video, acompaiiando a
la sefial de video, viene la segunda frecuencia
intermedia de sonido SIF de 4,5MHz y para el
circuito integrado jungla bajo explicacién, ésta
emerge por el pin 52, ver figura 5-1.

Posteriormente, la SIF de 4,5 MHz, es so-
metida a la accién de una malla RCL (R122,
C125, L121 y C126) para quitarle cualquier ves-
tigio de la sefial de video, que como se halla
modulada en amplitud, pueda introducir ruido en
la sefial audible y finalmente, reingresa al circui-
to integrado jungla, por el pin 54.

La sefial de audio demodulada y con la in-
formacién de los dos canales de audio izquierdo
y derecho, emerge del integrado jungla por el pin
1 y es acoplada al transistor V601, un amplifica-
dor de corriente, que adapta su nivel antes de ser
sometida a la accion del decodlficador de audlo.
estereofénico NOI. :

El circuito integrado NOI de ref;crcncx
TDA9850, es un decodlﬁcador de | FM eﬁereo
del segundo programa de audio (SA! 3L

De pines 27 y 28
del Micro N701

Lf‘“ ay

C126 0125
1 AUDIO OUT  SIF IN 4

RP601 121 [ SIF TDA9850 g
SIF APC FILT '21 R121 Mpios OUTL OUTR AGND DGND
R602 t 0123 i
SIF OUT i/ 3503F50I
N101
LA76814
/\/\——‘

Se alimenta con 12V por el pin 10 y emplea un
resonador ceramico de 503,580 KHz (503F38),
colgado entre el pin 17 y masa para decodificar la
portadora de FM estéreo y asistido por los dos hi-
los del bus I*C del microcontrolador , que llegan
porlospines8y9.

La sefial compuesta de audio procedente del
pin 1 del integrado jungla, ingresa al decodi-
ficador por el pin 11. El circuito integrado sepa-
ra las dos sefales de audio izquierda y derecha
Lout y Rout y las entrega por sus pines 27 y 21.

La Etapa de Salida

La etapa de salida de audio, esta elaborada
en torno a los dos circuitos integrados de audio
N601 y N602 de referencia LA4285 de 10 pines
y de un solo canal. Se alimenta con 18V por el

: ‘pin 10, figura 5-2.

“Fl circuito integrado de salida, tiene en su
entrada un conmutador de dos vias que le per-
miten amplificar ya sea la sefial de audio de tele-
vision que ingresa por el pin 3 proveniente del
decodificador de FM estéreo o en su defecto, la

RO

0 B6

+ o 122v
L
vce

Coo
50V100

(1) comP SDA SCL
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sefial de audio externo proveniente del circuito inte-
grado N8O1.

Para este caso, el integrado conmutador en-
trega las sefiales de audio izquierda L y derecha
R por los pines 4 y 15 para ser aplicadas a los
integrados de salida N601 y N602 por el pin 1.

Los dos circuitos integrados de salida, de-
ciden cual de las dos fuentes de audio amplifi-
can, con base al nivel alto o bajo aplicado al pin
4 desde el circuito integrado microcontrolador
N701 por su pin 40 (AV/TV).

La sefial de audio amplificada, emerge de
los integrados de potencia N601 y N602 por el
pin 9 y es acoplada a los parlantes mediante un
condensador electrolitico.

Accion de Muting

Este chasis realiza la accion
denada por el control remoto, 1

N701
MICRO
LC863232A

I2C, muteando la salida de audio en el pin 1 del cir-
cuito integrado jungla.

Muting durante ON y OFF del TV

Cuando el televisor es enchufado a la red,
los condensadores C628 para el canal izquierdo
y C618 para el canal der .hallan descar-
y10s pines 5
los amplifica-

ensadores se cargan, las eta-
del estado de muting.

s del diodo VD631 y del
de 12V.

sistor V631 se halla polarizada

XS5602 I wBSOOZm

XP602 10WBOh
ce26 JC3-2A
{a

25NP1 T Jc3-2Y
X Al B
? Re2s[ ' : B901

22K X5601 XP601 10W8Ohm
TJC3-3A

TJC3-3Y

C616

25NP1
R615+
2.2¢ |

Qut R

g= |
ce11 De pines 21 y 27 del
Out L. | Decodificador estéreo N1
<ia

AV1(9

FIGURA 5-2. Etapa ¢
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eninverso y por tanto permanece apagado, lo mis-
mo que los transistores V632 'y V633, que actian
como un par de interruptores abiertos.

Cuando el televisor es apagado, el conden-
sador C631 se comporta como una fuente y al
desaparecer el suministro de 12V, la base del tran-
sistor es aterrizada y el condensador coloca 0,6V
positivos en el emisor del transistor V631 para

N701
MICRO
LC863232A

VOL-R(§

VOL-L(5

sonido SIF de 5MHz emerge por
circuito integrado jungla, figura 5-4.

Luego, la SIF de 4,5 MHz es sometida a la
accion de una malla RCL (C240, 1.240 y C241)
para quitarle cualquier vestigio de la sefial de vi-
deo, que como se halla modulada en amplitud,
pueda introducir ruido en la sefial audible.

Luego de ser reforzada en corriente por el
transistor V231, la SIF reingresa al circuito inte-
grado jungla, por el pin 54.

encenderlo y hacer que éste encienda a V632 y
V633 cuyos colectores son aterrizados.

Encendidos ambos transistores, sus colec-
tores aterrizan cada pin 5 de los integrados de
salida para llevarlos al estado de muting, evitan-
do el ya conocido plot o chas sobre los par-
lantes.

La sefial de audio demodulada y con infor-
macién monofénica, emerge del integrado jun-
gla LA76814 por el pin 2 y via CS830 y RS841,
es acoplada al circuito integrado NS181.

Este integrado contiene 3 interruptores de 4
posiciones. Un interruptor ya fue empleado con
la sefial de video y los otros dos, se emplean para
conmutar las sefiales izquierda y derecha de
audio, figura 5-4. Las sefiales de entrada, son:

* Por los pines 15 y 22, recibe simultineamente
la sefial de audio monofénico extraida a la se-
fial de television.
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A los pines 3 y 5 del integrado
de salida de audio N181

D701
MICRO *'
LC86F3248A
RS841 B e S —
N101 Awio
e LAT6814

563 SIF
(1) AuplO OUT i
Audio

CS801

vco coiL @9
VCO COIL @8

(Z)GNDGF)  VIDEO OUT (4§

VIDEO IN/ S-C IN (34)

EXT VIDEO IN/Y IN @2)

* Por el pin 13, ingresa 2 s&ﬁgl eétérria derech
de audio RIN?2 proce del conector i
ple XS801.

* Por el pin 14, la sefial externa derecha de audio
RIN1, procedente del mismo conector.

* Por el pin 21, la sefial externa izquierda de audio
LIN1 procedente del mismo conector.

Solo dos de las cuatro sefiales de entrada,
emergen del circuito integrado NS181 por los
pines 1 y 11 hacia las etapas de salida y al mismo

32 BUSHER'S

NS181
SF | M52470AP 9"

Out 2 ’fl ﬂ:\] Out 1

.

208SX

90¥ 028°20Nr

NAT 6 Tade-1-av

NI
NIY|

S816 y VS814.

Luego de amplificadas en corriente por
ambos transistores, las dos sefiales de audio se
aplican a los Jacks RCA del conector miiltiple
XS801, como la toma de las sefiales de monitoreo
ROUT y LOUT.

La decision sobre cual de las cuatro sefiales
de audio que ingresan al circuito integrado NS181
debe emerger por los pines 1 y 11, la toma el
circuito integrado microcontrolador N701 de re-
ferencia LC86F3248A, de acuerdo a las combi-
naciones binarias de niveles altos y bajos que su-
ministre en sus dos pines de control Al (37) y
A2 (38).



La Etapa de Salida de Audio APEX

La etapa de salida de audio, est4 elaborada
en torno a un solo circuito integrado, de referen-
cia TDA7057AQ, de 13 pines y que contiene en
su interior dos etapas amplificadoras de poten-
cia. Su circuiteria es mostrada en la figura 5-5.
El circuito integrado se alimenta por el pin 4 con
16V desde la fuente conmutada.

Aunque los dos canales de amplificacion
dentro del circuito integrado son separados y en
este modelo, aparentemente ingresan dos sefia-
les separadas de audio por los pines 3y 5y que
provienen de los pines 1 y 11 del circuito inte-
grado conmutador NS181, en las entradas de éste,
pines 15 y 22, se hallan colocados la misma se-
fial de television monofdnica. ‘

Las sefiales de audio monofénica, emergen

amplificadas en potencia por los pines 8'y |
circuito integrado de salida para un canal y por
los pines 11 y 13 para el otro.

de masa, pues los ampli
guracion en puente

Accion de Muting

Para realizar la accién de muting, es decir,
silenciar la etapa de audio, desde el pin 2 (mute)
del circuito integrado microcon-trolador D701
(LCB86F3248A), es colocado un nivel alto en la
base del transistor V800 para:e
mitir que €ste con su colector ate;
1 y 7 del circuito integrado de Sﬁ’ﬁda N18] para
colocar alli OV.

Ademis, cuando el televisor es conectado a
la red, el condensador C821 es cargado al VCC
de 9V, via. D813 y R816 y la juntura
emisor-base del transistor V813 es polarizada en
Inverso y e} transistor permanece apagado.

5 Mutmg durante el EApagado

Cuando el teleVIsor es apagado el voltaje

gado a 9V, actiia como una fuen-
nivel en el emisor del transistor

l B301

YDT513-A2
’ l 5W-8
(W= EmFal @
c1e2 Regg CBI96A
e fEggB¢ I T Rourt
5 2. 86 9 5 L=ata c191
59EeS383833¢838 il 7
1 4 7
t &= — c1e4 fes7 CBISA OUT2
) ; |
4 Hr a > R192 lcwa
VOLUMEN @
C882 I+ C881
LC86F3248A I I
‘ 16VO

RA 5-5. Salida de Audio del Televisor
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coloca OV en los pines 1 y 7 de los integrados de
salida para silenciarlos y evitar el ya conocido
plot o chasquido sobre los parlantes.

Control del Volumen

El circuito integrado de salida de audio bajo
explicacion, de referencia TDA7057AQ, no tien
atenuador de volumen, solo co mo lo vimos an-
tes, accion de muting o silenciamiento.

El control del volumen, se realiza directa-
mente dentro del circuito integrado jungla, ate-
nuando o liberando la amplitud de la sefial de

audio de salida por el pin 1 y mediante los dos
hilos del bus I*C.

Asi pues, es importante asimilar, que cuan-
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desconfigura o altera, ficilmente nos podemos
hallar ante un televisor que al tratar de subir el
volumem éste se incrementa abruptamente.

Del mismo modo, Cuando se trata de dis-
minuir el nivel de volumen el sonido es
silecnciado totalmente. Para este !
cesario volver a reprogramsa a memoria
RRPROM con el pr() Al

i ADVERTENCIA !

Muchos temcos mal asesorados por un ven-
dedor o por no recwrir a la carta de datos del
circuito integrado (Data Sheet), reemplaza el ori-
ginal TDA7057AQ por otro TDA7057Q, que

aunque tienen el mismo nimero de pines y apa-

* riencia, no son en pinglin momento compatibles

do el programa de la memoria EEPROM se - entre si y el televisor queda sin sonido.
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CAPITULO 6 _
LA PC BOARD DEL CANON

PC board del caiion JWIN

La disposicion de la PC board del cafién de
los televisores JWIN y similares que vienen con
fuente conmutada discreta, también es discreta.

Esta PC board viene con cindo (5) transis-
tores, tres de ellos V902, V912 y V922, se em-

plean como los amplificadores finales de color
R, G y B y al mismo tiempo, para establecer el
punto de reposo para los tres ¢dtodos del caiion
KR, KBy KG,, ver figura6-1. =

Los otros dos (2) transistores V931 y V932,
se emplean controlar el encendido y apagado del
canoén. A

CRT BOARD

R907
L

‘meos(]]

X8403 XP902

R917

- vetz
DA4544

RO0E -
ans

Ro28

R927

~.

DA4544

[N
al
DvV921

KG KB

—

G2510-2-AC20G [ﬂ

SCN-5 SCN-5Y Lgx‘”
5

€905

C933 R935

A la board Z

FIGURA 6-1. PC board del caiion de un televisor JWIN
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Los tres transistores de salida, se alimentan
con el suministro de 190VDC que ingresa por el
terminal 1 del conector XP901. Normalmente,
los 190V son entregados por un devanado secun-
dario del flyback, pero en algunos televisores
chinos, este VCC es entregado por un devanado
secundario de la fuente conmutada.

El punto de reposo para los tres transistores
finales de video, es establecido por el suministro
de 12V que ingresa por el terminal 5 del conector
XP902 y que es aplicado a cada uno de los emi-
sores de los tres transistores, mediante los divi-
sores de voltaje:

R904-R906 para el de color rojo KR
R914-R916 para el de color Verde KG
R924-R926 para el de color Azul KB.

Sin embargo, observando cuidadosamen

los divisores de voltaje arriba mencior}:édoég em—
pleando previamente el divisor de voltaje R932
y R933 que colocaen la base del tﬁans1ste§’\/93l

Los Transistdi'es V931 y V932
Durante el Encendido

En este modelo de chasis en particular, el
regulador de 12V N551, tiene un resistor shunt
entre su terminal de entrada y el de salida, R563.

Mientras el televisor se halle enchufado a
la red y el interruptor maestro cerrado, el regula-
dor de 12V se halla bloqueado pero el resistor
R563 esta colocando cerca de 2,2V en el pin 5
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del conector XP902 en la PC board del cafién y
cerca de 0,1V en la base del transistor V931 y
0,7V en su emisor para mantenerlo encendido.

En estas condiciones, en los emeisores de
los tres transistores finales de video V902, V912
y V922, se tiene cerca de 0 y_ en las bases,
cerca de 1,3V para mantenerlos | Cen \‘gdidos.

: los ca,ndnes porque los
filamentos se hauan apagados, pues el televisor

do, el condensador C933 es cargado a
de 12V através del diodo VD933 y de R935
la ]untura emisor-base del transistor es polari-
ada en inverso y éste permanecera apagado.

Tan pronto el condensador es cargado, cesa
todo paso de corriente y en el emisor del transis-
tor V932 aparece por fracciones de segundo, un
voltaje negativo que multiplicado por la ganan-
cia de voltaje de dicho transistor, coloca cerca
de -90V en su colector.

Estos -90V, polarizan en directo los diodos
VD901, VD911 y VD921 y aterrizan los catodos
del caion exigiéndoles el maximo de conduccion
para reducir o amortiguar los voltajes aplicados
a los transistores finales de video y protegerlos
durante el arranque inicial.




:

.|

Los Transistores V931 y V932
Durante el Apagado

Cuando un televisor es mal apagado,
halando la clavija cuando éste se halla encendi-
do o cuando se abre el interruptor maestro si lo
hay, se generan uno o varios puntos luminosos
sobre la pantalla que pueden ir deteriorando el
fosforo de la misma.

Con el televisor encendido, el condensador
C934, mantiene una carga cercana a +0,12V en
el emisor del transistor V932.

Al apagar el transistor, el +B de 12V en el
pin 5 del conector XP902 se cae a cerca de 2,2V
y el condensador C931 que se hallaba cargado a
12V, inicia su descarga través de C934 e
incrementa el nivel de carga de éste

LA PC BOARD DEL CANON APEX

La PC board para el cafién del televisor  y ]o que cambia m4s que todo, es la nomenclatu-

APEX AT2002, es mostrada en la figura 6-2yes
bastante similar a la utilizada en el cafion JWIN,

ra de los componentes y por tantoen omitimos
las explicaciones sobre la misma.

CRT BOARD

A914

25C2069

¥901

3

€901

HiH

LU

D901
R917[e :

R904

RY15

V902 ] L
St R918
i =

GELLER ’
: R916

R919

KR |KG (K8
JU7-820-1808

R901

XS601A XS601A | goq

5PP  5PP
5 X

9V o — = sl

R o) €905 vaos
G +—)L___ R913 C906
s — _t co04

+190V

1 c907
GND GND ;];
XS806
4PP

GZS10-2-108

) LTI
YCRTGND k>

HEATER

g

GND
"~ GND det CRT
[o]
z
[w]
€90
=
o

A la board
Principal Z

FIGURA 6-2. PC board del caién de un televisor APEX
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Una sonda detectora de picos, tal como lo
muestra la figura SR1a, es un circuito rectificador
de 1/2 onda y doblador de voltaje, implementado
para convertir un pequiio nivel de AC en otro
VDC. De otro modo, cualquier pequeno voltaje
rms de una sefial, lo convierte a otro VDC
multiplcado por un factor de 2, 8282.

Los diodos rectificadores, son de germanio,
de referencia IN34 o 1N60 o su equivalente, que
se polarizan en directo con solo 0,2V y ademas,
responden muy bien a la alta frecuencia.

Como las sefiales a detectar ingresan a tra-
vés del condensador C1, éste bloquea cualquier
componente DC y solo deja pasar el componente
AC de las senales, evidentemente el voltimetro co-
locado a la salida en su funcién VDC, no registra
voltaje, si no hay sefial de entrada. Con la sonda se
puede:

* Verificar si las frecuencias de barrido horizon-
tal y vertical esta o no saliendo de los respec-
tivos pines del circuito integrado jungla o la
seccion de ésta en un One Chip.

* Si los cristales de cuarzo o los resonadores
ceramicos estan o no trabajando.

* Si estan presentes o no las sefiales de reloj SCL y
de datos SDA se hallan presentes en los respec-

Punta de prueba

0 de‘ contacto 0.01 “F D1

c1%%Y  1nag

GND 1N34 Cz T
- —=D2

Sonda detectora de picos
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CONSTRUYA UNA SONDA DETECTORA DE PICOS
PARA SENSAR PEQUENAS SENALES

tivos pines del microcontrolador, de la jungla (o
del One Chip), del tuner y de la memoria
EEPROM.

Armado de la Sonda

La sonda se puede cablear sobre la punta
roja de un multimetro a la cual se le quitado el
cable y ampliado su agujero central, para intro-
ducirle un cable blindado de unos 20 cms de lar-
go, de forma que salga por un agujero superior,
tal como lo muestra la figura FR1.

De la'malla del cable blindado, se conecta
un cable con un caiman, que sertd utilizado como
toma de masa fria (el tuner o el acuadag externo
de la pantalla).

A los extremos de los dos cables blindados,
se le soldan un par de puntas de prueba, al cable
blindado la negra o negativa y al cable vivo, la
roja, que se conectaran a la entrada del voltime-
tro digital en su funcioén VDC. Aislar las uniones con
spaguetti termoencogible.

Cable vivo
Cableado

i Soldar aqui un cable
con caimin

FIGURA FR1. Cableado

Unién de los terminales del cable ¢
blindado a las puntas de prueba. Aislar

Empalme de las
puntas de prueba.



CAPITULO 7
EL MICROCONTROLADOR

El Microcontrolador 5. Salida de una onda PWM para controlar el
volumen del canal izquierdo L.

El microcontrolador empleado en el chasis 6. Salida de una onda PWM para controlar el
JWIN bajo explicacion y similares, de posicion volumen del canal derecho R

N701, es el de referencia LC863232A de 42 pines, 7. Orden de encendido. D
y es mostrado en la figura 7-1. La funcién de sus (5\/) de nivel bajo (OV) 2
pines, es: 8.

1. Control de sensibilidad, no usado

2. Seleccion de la frecuencia vertical. Con O se
habilita el sistema PALL de SO0 Hz y con 1 (5V),
el sistema de 60 Hz NTSC.

3. Salida de reloj para alarma. No usado

4. Control de volumen para el Woofer. Con 1 (5V)
se habilita su salida.

A
LNA COM FILTER

50/60Hz VOL/MUTE

ALARM TV/AV L
[4 ] WOOFFER VOL AV1

[5) VOLUMEL AV2

(6] VOLUMER

da de pulsos de sincronismo horizontal

R RS 1da de la sefial de video de color roja (R)
O IR IN
NTALL (o'¢] ara los caracteres OSD.
8 Ne 23 Salida de la seiial de video de color verde (G)
XTAL2 S-VHS
1 oo N ENABL para los caracteres OSD.
ol key c's seL1 24 Salida de la sefial de video de color azul (B)
> para los caracteres OSD.

25.Salida de sefial de blanking para caracteres

26.No usado

27.Seiial de datos SDAQ del bus I°C

28.Sefial de reloj SCLO del bus I*C

29.Seiial de datos SDA1 del bus I*)C

30.Seiial de reloj SCL1 del bus I*C

31.Puerto de entrada habilitador de seguridad

32.Identificacion ingreso de super video S-
VHS.

33.No usado
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34. Ingreso de la seiial del control remoto IR

35. No usado '

36. Encendido y apagado del Woofer. Con nivel
alto se activa (5V) y con nivel bajo (0V) se
desactiva.

37. Salida de muting, no usado

38, 39. Selectores de entrada de AV1, AV2 y Te-

levisién, asi:

PIN| TV [AV1|AV2
380V | OV ] 5V
391 OV |5V |5V

40. Selector fuente de audio TV/Externo para los
circuitos integrado de salida de audio N601-
N602. :

41. Salida orden de mute de audio, no utilizada

42 .Selector del separador de Croma C y Luminan-

ciaY. Con 5V selecciona la funcién y con OV la
deshabilita.

Accion de Reset

Luego de varios milisegundos,
sador es cargado al VCC de 5V, el micro sale del
estado de reset y comienza a correr su programa,
comunicindose con sus periféricos:

Los periféricos son la memoria EEPROM
N702, el tuner A101 y el decodificador de FM
estéreo NO1, controlados mediante los dos hilos del
bus I°C data (SDA) y clock (SCL).
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La accién de reset es realizada por su pm'

Por medio de los dos hilos SDAO y SCLO,
pines 27 y 28, se comunica con la memoria N702,
el decodificador de FM estéreo NO1, pines 8 y 9
y la jugla N101, pines 11 y 12. Con los dos hilos
SDA1 y SCL1, pines 29 y 30, se comunica con
el tuner A101, terminales 4 y 5.

Para correr el programa y e]ecutar las ins-

‘ ‘tandby, coﬂmo en:e ' cendldo con OV. Todas las
teclas se halla normalmente abiertas.

ncendido Power, se halla colgada XS701
ido se emite la orden de encendido, co-
15V en el pin 13 del microcontrolador.

a tecla selectora de Entrada de video externo
o de television (AV/TV), cuando se pulsa, co-
loca 0,6V en el pin 13 del micro.

* La tecla de Ment cuando se pulsa coloca 1V
en el pin 13 del micro.

* La tecla Volumen - (decremento de volumen)
cuando se pulsa coloca 1,6V en el pin 13 del
micro.

* La tecla volumen + (incremento de volumen)
cuando se pulsa coloca 2,6V en el pin 13 del
micro.




* La tecla Ch + (canales hacia arriba) cuando se
pulsa, coloca 3,7V en el pin 13 del micro.

* Latecla Ch - (canales hacia abajo) cuando se
pulsa, coloca 4,4V en el pin 13 del micro.

Cualquiera de las anteriores funciones, pue-
de comprobarse con un voltimetro en su escala
VDC.

Comprobando el Microcontrolador

En presencia de un microcontrolador fun-
cionando erraticamente, se debe comprobar:

1. Que se halle alimentado con los 5V por el pin
12.

2. Que el cristal de cuarzo colgado entre los pines
10 y 11, se halle oscilando. Con un voltimetro
en su escala VDC debe leer cerca de 1,8V T
el pin 10 y cerca de 2,7V en el pin
sonda detectora de picos, debe leer e
metro en su escala VDC cerca de 1,8Ven cada
uno de estos 2 pines.

el televisor y conectanﬁ;,”

doyde O,luF entre el pin 17 y masa, para si-
mular la accién de reset.

S. Verificar la presencia de los dos hilos del bus
I’C, data (SDA) y clock (SCL) en los pines
27, 28, 29 y 30 del microcontrolador.

Cuando se emplean 4 hilos en el bus, que es
el caso del micro LC863232A empleado por este

. Comprobar el estado. de reset, desenchufand ’

chasis y similares, los hilos SDA1y SCL1, pines
29 y 30, se emplean para el control del
sintonizador o tuner y siempre se hallan presen-
tes con el televisor en Standby y Encendido.

En cambio, los otros dos hilos, SDAO y
SCLO, pines 27 y 28, solo se emplean cuando se
emite cualquier orden con el teclado y ademas,
son inhibidos cuando es desplegado el mend del
usuario sobre la pantalla,

pectivos pmes dél tuner de la jungla y del
procesador de sor ,do estereofomco, silo hay, em-

‘es‘: que por ser baswamente un rectificador
blador de voltaje tiene a la entrada un con-
loquea el componente VDC y solo
C o presencia de sefiales.

ue emergen por los pines 22, 23 y 24 y esta-
ran desplegados sobre la pantalla mientras los
pulsos de blanking (Blank) se hallen presentes
como sefial de salida por el pin 25.

Las sefiales de caracteres, se aplican al cir-
cuito integrado jungla N101 por los pines 14, 15
y 16 y la de blanking por el pin 17. La alimenta-
cién para la seccién procesadora de caracteres,
dentro de la jungla, es por el pin 18.

El Microcontrolador APEX

El microcontrolador empleado en el chasis
APEX bajo explicacion, AT2002, es el de posi-
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ciéon D701 y de referencia LC86F3248A de 42 Sass N~
pines y es mostrado en la figura 7-2. La funcién - SPAL )
de sus pines, es: ScLl
NC NC
1. Control de bajos, no usado iii?;EN I:Z
2. Salida de la orden muting. LED Al
3. No usado POWER e
4. Idequﬁcador de norma SECAM. No usado. &1 pEGAUSS ar s
5. Salida de una onda PWM para controlar el 5
GND IR IN
volumen de ambos canales. KTALL D
6. Salida para el LED indicador de encendido,

cs A
SAFETY

no utilizado.
7. Orden de encendido. De nivel alto en Standby

(5V) de nivel bajo (0V) en encendido. o

V812€49801

AFT IN SDA

8. Salida de pulso de 5V para desmagnetizar la NC

pantalla por unos 3 segundos (opcional). NC

9. VSS 0o GND NC

10.Terminal de entrada para el oscilador a cristal BLANK

de 32,768 KHz. ~ ] Bour

11.Terminal de salida para el oscilador a cri SYNC. VIN 3YN Gour
de 32,768 KHz

SYNC.HIN ROUT

12.VDD o alimentacion de 5V
13.Entrada de teclado 1
14.Ingreso del voltaje de AFT
15. GND "
16. Entrada de teclado 2
17.Puerto de entrada de re

e entrada habilitador de seguridad o
! : ctor contra sobrevoltajes.

res. , - : 32 Terminal de entrada Selector de Chip. No
19.Entrada de progr i6n ps / usado.

bidos o bic o2 E . 33.Terminal de salida para autobalance del blan-

20.Entra ) co.
21.Entrada 58 de si [ 34.Ingreso de la sefial del control remoto IR
22.Salida de 1l i o 35.Pin de salida conmutador de frecuencia inter-

para los caracteres OSD. media de sonido SIF. No usado.
23 Salida de la sefial de video de color verde (G)  36. No usado

para los caracteres OSD. 37, 38. Salidas selectoras de entrada de AV1, AV2
24 Salida de la seiial de video de color azul (B) como fuentes externas y del video extraido a
para los caracteres OSD. la sefal de television.
25.Salida de sefal de blanking 39,40. No usados
26.No usado 41. Salida de la segunda sefial de reloj SCL1
27.No usado 42. Salida/entrada de 1a segunda sefial de datos
28.No usado SDA.
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Accion de Reset APEX

La accién de reset para este microcontro-
lador, es realizada por su pin 17 y estd basada en
el transistor V702 y sus elementos periféricos.
El voltaje de base para el transistor, es fijado porla
accion del diodo zener VD704 de 3,6V y R721

Tan pronto se enchufa el televisor a lared, el
transistor V702 se halla encendido e inicia la car-
ga del condensador C712 que se hallaba descar-
gado, con OV. Con este nivel, el contador del pro-
grama es direccionado en la primera posicion de
la memoria ROM dentro del micro.

Luego de varios milisegundos, el condensador es
cargadoal VCC de 5V y el microcontrolador sale del
estado de reset y comienza a correr su programa, co-
municandose con sus periféricos:

Los periféricos son la memoria EEPRO
de posicién D702, el tuner U101 mediante 1
hilos del bus I°C data (SDA) y clock (S

Por medio de los dos hilos SDA y SCL,
pines 29 y 30, el microcontrolador se comunica
con lamemoria D702 y con la jungla N101, pines
11y 12. Conlos dos hilos SDA1y SCL1, pines
41y 42, el micro se comunica con el tuner U101,
terminales 4y 5.

instrucciones del programa, se se
de reloj generada p ' ﬁ crista ﬂe cuarzo G701

Control remoto mégico
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INGRESO AL MODO DE SERVICIO DE LOS
TELEVISORES CHINOS JWIN

y SIMILARES
Para ingresar al modo de servicio de los te- Los items con sus respectivos valores tipicos,
levisores JWIN y similares, existen varios méto-  son desplegados sobre la pantalla, asi:

dos:

Primer Método de Ingreso

Paso 1
Pulsar la tecla frontal del receptor VOL- hasta
que éste sea minimo. A continuacién, pulse la
tecla MENU del control remoto para obtener

sobre la pantalla el despliegue del menu
PICTURE.

Paso 2
Tan pronto el despliegue del menu PICTURE
sea observado sobre la pantalla, pulse la ¢
cuencia de teclas 6 5 6 8 con el control rem
para ingresar al modo de fabrica y sg&be ob
tener el despliegue FACTORY:

FACTORY

fando en el modo Factory, pulsando la tecla
Mute se puede ingresar al mend de ajuste O
(ADJUST MENU 0), donde se pueden reali-
zar los ajustes de geometria con el siguiente
despliegue:

de balance del blanco B/W BALAN

( ADJUST MENU 0 N
Paso 4 PH PHASE 17
V SIZE 1
Estando en el modo B/W BALANCE (balan- V. LINE 16
ce de blanco y negro o temperatura del color), con z fS’ gSITION ;‘g
las teclas de canales CH+ y CH-, se puede navegar HPHASE  (50Hz) -03
3 3 V SIZE (50Hz) -01
por los diferentes items y con las teclas‘ de volumen vV LINE G0Hy 00
Volume+ y Volume- se pueden cambiar los datos VPOSITION (50Hz) -14
de cada item. \__V5€ (O0Hz) 00 J
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Paso 7
Estando en este menti, pulsando las teclas Ch+
y Ch-, se puede navegar por los diferentes
items y con las teclas Volume+ y Volume-, se
pueden modificar los valores de ellos.

Paso 8
Para salir de este menu de ajuste 0, pulsando
la tecla Mute, se pasa al menud de ajuste 1
(ADJUST MENU 1) que muestra el desplie-
gue inferior, que permite ajustar el AGC de
RF y los niveles y dngulos de las sefiales dife-
rencia de color:

ADJUST MENU 1 h

RF AGC 1
R-Y/B-YC.B 23
R-Y/B-Y ANG 0
B-Y DC Level 0
R-Y DC Level 0
YUV B-Y Level 0
YUV R-Y Level 0

Paso 9
* Estando en este mend, pulsand

(. .. " ADJUST MENU 2
ZOOM SIZE N
WIDE SIZE 4
H BLK'LEFT 6
H BLK RIGHT 2
OSD CONT 55
OSD H POSIT 14
OSD V POSIT 20
SCR H POSIT 6
L SETUP SELECT 0 )

(ADJUST MENU 2) y aparece el despliegue
inferior, que permiten el ajuste de la anchura
horizontal y la posicion de los caracteres:

Paso 11
Como en los pasos anteriores, las teclas Ch+y
Ch-, permiten navegar por los diferentes items
y con las teclas Volume+ y Volume-, se pue-
den modificar los valores de ellos.

Nota: e
En presencia de problemas de sensibilidad de
la sefial de RF, tal como llovizna o falta de
nitidez de la imagen, se puede realizar el ajus-
te del AGC, seleccionando el Mend de ajuste
0 (ADJUS ME

i “ste es inversamente proporcmna.l al va-
g del 1tem Asi, un valor de 1 o 2, es dema-
ado alto Incremente el valor del item hastd

Si no se puede ingresar al modo de servicio

_de los televisores chinos, llamense jWIN, QAP,
ORION RIVIERA, SIGMA, ETECH, KALLEY,

SILVER, KENIX o cualquier otra marca con el
método descrito anteriormente, veamos un segun-
do método empleando el control mdgico
BUSHER’S que también se entrega por la asis-
tencia a las conferencias presenciales y que se
muestra en la pagina 43.
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OTRO MENU DE AJUSTES PARA LOS

TELEVISORES jWIN
Otros modelos de televisores jWIN, al in-  V.SC 7 0 a 31
gresar al grupo de ajustes del balance de blanco  NT. VSIZE +03 31 a 32
y negro (B/W BALANCE), muestra los mismos  NT. V. LINE 00 -15 a +16
items de la pagina 44 pero con otro proceso de  NT. V. POSI +22 -31 a +32
ajuste: NT. V.SC +3 - . -15 a +16
REAGC 100 0 a 63
GRUPO B/W BALANCE VOL.OUT 123 0 a 127
OSD.H.POSI 19 0 a 127
Item Valor tipico Rango OSD. V.POSI 20 0 a 71
S-Bri 24 0 al27 INPUTLEVEL "~ 9 0 a 15
C-B/W ' SPECTRAL 32 0 a 63
B-DRV 50 0 al27 WIDERBAND 32 0 a 63
G-DRV 8 0 a 15 ESTEREOVCO 0 0 a 63
R-DRV 77 0 a 127 FILTER SEL 0 0 a 63
B-BIAS 63 0 a 255 SAPVCO 0 “0 a 63
G-BIAS 126 0 a2s8el s 2
R-BIAS 76 0a285 - oo GRUPO SETUP
Seleccionando el item C. B/W se pﬁb&éreali— © LA76814/1LA76812 0/1
zar la prueba de las condiciones del CRT y el a}uste SAP IC SELECT 0/1
de la G2, pulsando las teclasdel 0 al 3, asi: SUB COﬁ RAST 31 0 a 3l
. .CcolL 31 0 a 63
- Con 0 la imagen quedanormal = - 16 0 a 31
- Con 1 el barrido es oscurecido © . SUB. TINTE 15 0 a 63
- Con 2, solo queda el Raster sobre la pantalla. =~ BLK:STR.DEF 0 0/1
- Con 3, se genera un par de barras cruzadas para - AFC GAIN 1 0/1
observar el centrado del yugoo reah arla. - V.SETUP 1 0/1
Vergenma CD.MODE 0 01
Syl DIGITAL OSD 1 0/1
RUPO ADJUS OSD CONT 62 127
GRAY MOD 1 0/1
Item Valor tipico Rango B.GAM 3 0a3
H-PHASE 11 0 a 31 RGGAM 0 0/1
NT. H. PHASE  +03 -15 a 16 FBPBLK.SW 0 01
H. BLK. LEFT 6 0 a 7 BRIGHT ABL.TH 0 0a7
H.BLK.RIGHT 4 0 a 7 EMG. ABL.DEF 0 01
V.SIZE 87 0 a 127 BRT.ABL.DEF 0 01
V.LINE 13 0 a 31 MID.STP.DEF 0 0/1
V. POS 7 0 a 63 R-YB-Y G.BL 8 0als
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R-Y/B-Y ANG 8 0 al5 POSITION L/R 1 0/1
COLOR. KILL OFF 0 0/1 BLEE BLACK 1 0/1
SND. TRAP 4 0/7 BAACK 1 0/1
VOL. FILT 1 0/1 ESTEREO OPTION 1 0/1
VIF. SYS. SW 2 0a 3 WOOFH. PHONE 1 0/1
VIDEO LEVEL 7 0a 7 WOOF/VOL. OPT 0 0/1
FM LEVEL 31 0 a 31  SENSITIVITY 0 0/1
POWER OPTION 1 0/1 V.MUTE P. OFF 0 - 0/1
Esta opcidén con 0 no detecta el corte de CCD. OPTION | 0/1
ACyconl silodetecta. V CHIP .OPTION 1 0/1
PASSWORD OPTION 1 0/1
SEARCH. CHECK 1 0/1 COMB OPTION 1 0/1
SEARCH. SPEED 1 0/l TUNER OPTION 1 0/1
AV OPTION 1 01 GAME OPTION 1 0/1
INGRESO AL MODO DE SERVICIO DE
Paso 1
Empleando el panel frontal del televisor, ‘di ; ‘ Valor tipico
minuya el volumen hasta el nivel 0..
34
Paso 2 2 8
Pulse al mismo tiempo las teclas MUTE del 84
control remoto y VIDEO en el panéi, ‘frontal 21
del televisor hasta desplegar el MENU 0. 12
82
Paso 3 iy, EF 4
Para navegar por los 1tems use las teclas de 19
control remoto CH+ y CH- y para.,camiblar lo 7
valores de los items. Utilice las teclas del con
trol remoto volume+ y volume- par: MENU 01
el valor de los items. Item Valor tipico
SUB-BRIGHT 63
Paso 4 SUB-CONTRAST 63
Navegue dentro de los grupos de ajuste realice ~ V.KILL 0
los ajustes de los grupos, mediante lateclaMENU ~ RFAGC 15
SELECT. R.BIAS 60
G.BIAS 60
Paso 5 B.BIAS 60
Para salir del modo de servicio y salvar los R.DRIVE 70
ajustes, apague el televisor con la tecla Power G.DRIVE 15
del control remoto (. B.DRIVE 70
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MENU 02

H.AFC GAIN
H.BLK.L
H.BLK.R
CROS.BW
VIDEP.LEVEL
FM.LEVEL

- RO RO

MENU 03
Item Valor tipico
FM MUTE 0
AUDIO MUTE 0
VIDEO MUTE 0
SOUND TRAP 0

MENU 04
Item
SUB.COLOR
SUB.TINTE
SUB.SHARP
CORING
C.EXT
C.BYPASS
C.KILLER:ON

Valor tipico
31

Item
BLINK.DEF
BLK.ST.DEF
FBP.BLH.SW
FILT.SYS
VIFSYS.SW
VIDEO.SW

-0
0
0
0

MENU 06

Valor tipico

48 BUSHER'S

GRAY MODE
V.SETUP
B.GAM.SEL
RG.GAM.DEF

—_— L = O

MENU 07
Item
BRT.ABL.TH
EM.ABL.DEF
BRT.ABL.DEF
MID.STP.DEF

Valor tipico
7

1
0
1

Valor tipico
0

22

Valor tipico

7

0

0

I

0

1

ltem Valor tipico
OPT.TV.AV 1
OPT.AV1/2 0
OPT.AV3 0
OPT.COLOR 0
OPT.V CHIP )
OPT.CCD |
- OPT.CLOCK 1
SEARCH. SPEED 0
ROM.CORREC 0

m
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