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1. Einleitung

Die rasche Entwicklung der Elektrotechnik und Elektronik verlangt UniversalmeB-
geréte, die mdglichst vielseitig angewendet werden kénnen. Diese sollen so-
woh! relativ groBe Stréme als auch gréBere Spannungen bei Gleich- und
Wechselstrom mit sehr geringen Leistungsverbrauch messen. Daneben steht die
Forderung, Widerstdnde und Kondensatoren in den meist iiblichen GréBen zu
messen. Da diese MeBinstrumente kompliziert im Aufbau sind, leitet sich die
Forderung nach einem Uberlastschutz ab, der nicht nur das MeBwerk, sondern
auch die gesamte Schaltung weitgehendst bei Fehlbedienung bzw. -AnschluB
schiitzt. )

Das UniversalmeBgerdt Uni 10 wurde so ausgelegt, daB die oben angefiihrten
Forderungen weitgehendst realisiert sind.

2. Beschreibung

Mit dem Uni 10 kénnen Strdme und Spannungen in Gleich- und Wechsel-
stromkreisen infolge seines geringen Eigenverbrauches anndhernd leistungslos
gemessen werden. Deshalb eignet er sich besonders fiir den Servicebetrieb der
Rundfunk-, Fernseh- und elektronischen Geréte, in Labors, Betrieben und ‘Schulen.
Ebenfalls kann er in der Starkstromtechnik, da ohne besonderes Zubehdr auch
groBere Strf'Sme gemessen werden kénnen, Anwendung finden.

Der Uni 10 hat folgende 32 MeBbereiche

Gleichspannung

100 mV bis 1000 V in 9 Bereichen

mit einem Innenwiderstand von 100000 Ohm /Volt (max. 25 MOhm)

Wechselspannung
2,5 V bis 1000 V in 6 Bereichen mit einem Innenwiderstand von 4000 Ohm/Volt.
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Gleichstrom
10 uA bis 5 A in 8 Bereichen

Wechselstrom
250 pA bis 2,5 A in 5 Bereichen

Widerstand
bis 10 MOhm in 2 Bereichen

Kapazitét
bis 2 pF in 2 Bereichen

Dédmpfung
von — 10 dB bis 4 62 dB in den 6 Wechselspannungsbereichen.

Zum Schutz gegen Uberlastung durch Fehlbedienung bei Strom- und Spannungs-
messung ist ein elektronischer Transistorschutzschalter eingebaut. Der Schutz
wirkt bei gleicher und verkehrter Polung sowie verkehrter Stromart.

Ein von den Strom- und Spannungsbereichen galvanisch getrennter 800 Hz-
Sinusgenerator mit einem Normalpegelausgang von 0dB erméglicht Messungen
an NF-Verstdrkern ohne zusdtzliche Generatoren.

2.1 Gehduse

Fir den Uni 10 wurde die bewdhrte Geh&useform der Uni-Serie mit der hand-
lichen Abmessung von 215X115X85 mm {ibernommen. Nach oben ist das Ge-
hduse mit einer Deckplatte abgeschlossen, auf der sich sémtliche Angaben fiir
. die Bedienungselemente befinden. Die fiir den Transistorschutzschalter und die
WiderstandsmeBbereiche erforderliche Spannungsquelle, 2 Zellen R 6 (TGL 7487),
ist in einem separaten Raum in ‘der Bodenplatte untergebracht. Dieser wird mit
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einem Deckel verschlossen. Das Schild auf der Bodenplatte enthélt Bedienungs-
hinweise. An der rechten Seite befindet sich die AnschluBstelle zur Speisung der
KapazitdtsmeBbereiche und des 800 Hz-Generators mit dem Netz 220 V 50 Hz.

2.2 MeBwerk

Das MeBwerk, ein spannbandgelagertes Kernmagnet-DrehspulmeBwerk, befindet
sich in einem separaten staubdichten Gehduse. Der konstruktive Aufbau des
MeBwerkes sowie seine gefederte Lagerung im Unigehduse verringern die Emp-
findlichkeit gegen mechanische Schwingungen und StéBe.

Die Skale besitzt 5 verschiedene Teilungen entsprechend den jeweiligen MeB-
arten. Die Skalen fiir Gleich- und Wechselstrom sind 50-teilig und haben eine
10°/,ige Uberlastskale. MeBbereichsendwert ist jeweils Skalenteil 50.

2.3 Bedienelemente

Zur Wahl samtlicher Bereiche dient der MeBbereichswahlschalter. Der links an-
geordnete kleine Knopf hat 2 Funktionen die bei Widerstands- und Kapazitdts-
messung verwendet werden.

Der rechte kleine Knopf, eine Taste, dient zum Einschalten des Uberlastschutzes
(sieche 2.4). Die Lage der Bedienungselemente ist aus Abb. 1 ersichtlich. Vor
Inbetriebnahme ist diese Taste zu driicken.

2.4 Transistorschutzschalter

Der Uni 10 ist durch 2 Schutzeinrichtungen weitgehendst gegen Beschddigungen

durch Uberlastung und Fehlbedienung geschiitzt.

a) Schutzfunkenstrecke
Parallel zu den Eingangsklemmen liegt eine glasgekapselte Schutzfunken-
strecke. Sie schiitzt die Schaltung bei sehr hohen Spannungsspitzen vor
Uberschldgen und Zerstérung.



b) Transistorschutzschalter
Er besteht aus einem Transistorverstéirker und einem Relais. Der Verstérker-
eingang ist an eine mit dem MeBwerk in Reihe geschaltene Widerstandskom-
bination angeschlossen.
Die Spule des Relais bildet den Arbeitswiderstand des Ausgangskreises.
Der Verstarker ist an die in der Bodenplatte eingesetzte Batterie angeschlos-

~ sen und betriebsbereit, solange die Betriebsspannung noch gréBer 2,5 V ist.

Bei .dem verschwindend kleinen Ruhestrom des Verstdrkers wird die Batterie
kaum entladen und ihre Lebensdauer nicht wesentlich verkiirzt. Bei Unter-
schreitung der Minimalspannung muB sie ausgewechselt werden.

Die Minimalspannung ist unterschritten, wenn im Bereich x kOhm kein Null-

abgleich mehr méglich ist. Im betriebsbereiten Zustand wirkt der Schutzschalter

auf Uberlastung des Instrumentes an dem Klemmenpaar + — AV

Der Schutzschalter wirkt (siehe auch Pkt. 4.):

a) bei ca. 15-facher Uberlastung durch Gleichstrom und -spannung richtiger
und falscher Polaritdt,

b) bei ca. 10-facher Uberlast durch Wechselstrom und -spannung,

c) in gleicher Weise bei Uberlast durch die verkehrte Stromart,

d) bei den Widerstands- und Kapazitdtsbereichen erfolgt eine Abschaltung der
-+ AV-Klemme, damit sind diese ebenfalls geschiitzt.

Die Abschaltleistung betrdgt bei Wechselstrom 12 kVA, bei Gleichstrom 700 W

bei einer Spannung von 220 V.

Beim Messen mit dem Uni 10 muB folgendes beachtet werden:

— Ldnger anhaltende Ubertastung des Instrumentes unter dem Ansprechwert
des Schutzschalters vermeiden

— Nach Auslésung des Schutzschalters erst Uberlastungsursache beseitigen,
dann durch Betdtigen des Druckknopfes erneut einschalten



— Bei kraftigen mechanischen StéBen schaltet das Relais aus

— Druckknopf nicht dauernd driicken, da dadurch die Funktion des Schutzschal-
ters gestdrt wird. .

2.5 800 Hz-Normalpegelgenerator

Der Normalpegelgenerator liefert eine sinusférmige Ausgangsspannung mit einer
EMK von 1,55 V. Sein Innenwiderstand betrdgt 600 Ohm. Die Speisung erfolgt
mit 220 V 50 Hz, die iiber eine Ger&teschnur dem Netzteil zugefiihrt werden.
Dieses speist einen Transistor RC-Generator, der den Normalpegel liefert. Der
Generator ist 3 min vor Beginn der Messung einzuschalten, um mit einem Feh-
ler << 10% messen zu kdnnen.

3. Bedienung ‘

Der Uni 10 ist fiir einen Arbeitstemperaturbereich von — 10 bis -+ 35°C bei
einer Nenntemperatur von 20°C ausgelegt. Kurzzeitige Temperaturdnderungen
vor der Messung sind zu vermeiden.

3.1 Aligemeine Richtlinien

a) Ruhige, waagerechte Lage des Gerdtes.

b) Im stromlosen Zustand Zeigernullstellung kontrollieren und, falls erforderlich,
durch Verdrehen des mechanischen Nullstellers Zeiger mit Skalenteilstrich
,0“ zur Deckung bringen. .

¢) Unmittelbar vor einer Messung Glasscheibe nicht putzen, da sonst eine
elektrostatische Aufladung erfolgen kann. Solche Ladungen kénnen durch
Anhauchen beseitigt werden.

d) 2 Zellen R 6 (TGL 7487) in den Batterieraum einlegen. Die Batteriespannung
kann im Bereich x kOhm kontrolliert werden. Sie ist brauchbar, wenn sich
Nullabgleich erzielen 1aBt (sieche 2.4b).



e) Der Uni 10 kann auch ohne eingelegte Batterie verwendet werden. In diesem
Fall ist er nicht gegen Uberlast geschiitzt.
f) Der Batterieraum muB stets durch den Deckel verschlossen werden, da ent-

sprechend der, MeBgréBe ein Potential gegen Erde an den Kontaktfedern
liegen kann.

3.2 Strommessungen

Mit dem Uni 10 kann in folgenden Strombereichen gemessen werden:
Gleichstrom 10 pA bis 5 A ’
Spannungsabfall 100 mV im 10 uA- und 50 pA-Bereich

125 mV in den iibrigen Bereichen
Wechselstrom 250 pA bis 2,5 A
Spannungsabfall 2,5 V im 250 uA-Bereich

1,125 V im 2,5 mA-Bereich

1,250 V in den lbrigen Bereichen
Nennfrequenzbereich 16 Hz ... 20 kHz

Die MeBgréBe wird an den mit ,AV" gekennzeichneten Klemmen, bei Gleich-
strom unter Beachtung der Polaritét, angeschlossen. Die GréBe des gemessenen
Stromes wird je nach Stromart auf den Skalen VA — bzw. VA ~ abgelesen. Zur
besseren Ubersicht sind die Skalen und die ihnen zugeordneten MeBbereiche
mit der gleichen Farbe gekennzeichnet. k

Achtung! Aus Sicherheitsgriinden darf nur an solchen Stellen im Stromkreis
gemessen werden, wo die Spannung gegen Erde 1000 V nicht {iber-
schreitet.

Fiir Messung an Wandlern ungeeignet.
MeBstromkreis wird beim Umschalten unterbrochen.



3.3 Spannungsmessung

Es kénnen Spannungen in folgenden Bereichen gemessen werden:
Gleichspannungen 100 mV bis 1000 V

Innenwiderstand 100000 Ohm/Volt

Eingangswiderstand im 1000 V-Bereich 25 MOhm
Wechselspannungen 2,5 V bis 1000 V

Innenwiderstand 4000 Ohm/Volt

Die MeBgréBe wird an die Klemmen ,AV" angeschlossen. Bei Gleichspannungen
Polaritdt beachten! Bei Gleichspannungsmessungen in Kreisen, die von einer
hohen Wechselspannung iiberlagert werden, ist besondere Vorsicht geboten, da
der Wechselspannungsanteil hierbei nicht angezeigt wird. Ein solcher Uberlage-
rungsfall liegt vor bei Spannungsmessungen in der Zeilenendstufe bei Fernseh-
gerdten. Die Messung der Boosterspannung hat grundsétzlich am Boosterkon-
densator zu erfolgen. Keinesfalls am Zeilentrafo bzw. an der Kathodenkappe der
Boosterdiode, da an diesen Stellen die Gleichspannung von einer sehr hohen
Wechselspannung (ca. 4. . .6kV) iberlagert wird.

FrequenzeinfluBbereich in den Wechselspannungsbereichen

im Bereich 2,5 Volt 16 Hz . .. 20 kHz
10 Volt 16 Hz . .. 10 kHz . . . 20 kHz
50 Volt 16 Hz ... 1 kHz ... 3 kHz

3.4 Widerstandsmessung

Die WiderstandsmeBbereiche des Uni 10 sind zur Messung rein ohmscher Wider-
stéinde von O bis 10 MOhm ausgelegt. Die MeBspannung liefern 2 Zellen R 6
(TGL 7487), welche in den Batterieraum der Bodenplaotte eingelegt wurden.
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Bevor mit der Messung begonnen wird, muB mit Hilfe des links iiber dem MeB-
bereichswahischalter angeordneten kleinen Knopfes die MeBspannung eingeregelt
werden. Dies geschieht auf folgende Weise:

a) MeBbereichswahlschalter auf den entsprechenden Bereich schalten
(x kOhm bzw. x MOhm). v

b) Linken kleinen Knopf driicken (hierdurch werden die AnschluBklemmen ,Q F"
kurzgeschlossen).

c) Im gedriickten Zustand Knopf so lange verdrehen, bis der Zeiger sich mit
dem Teiistrich 0 Q deckt.

d) An die Klemmen ,Q F” (Mitte, links) zu messenden Widerstand anschlieBen.

Bei der Umschaltung der WiderstandsmeBbereiche muB ein erneuter Abgleich
der MeBspannung erfolgen. Sollte kein Abgleich der MeBspannung mehr méglich
sein, so ist das verbrauchte Prim&relement gegen ein neues zu ersetzen. Der
Oxydation der Kontaktfedern im Batterieraum kann vorgebeugt werden, wenn
die verbrauchten Batterien sogleich entfernt werden. Besonders wichtig, wenn das
MeBgerdt langere Zeit nicht benutzt wird.

3.5 Kapazitdtsmessung

Mit dem Uni 10 kénnen Kapazitaten im Bereich von 1 nF bis zu 2 uF gemessen
werden. Die MeBspannung betrégt mQX|maI 20 V 50 Hz. Die Messung wird
folgendermaBen durchgefiihrt:

a) Uni 10 mit der GerdteanschluBschnur an 220 V 50 Hz anschlieBen (AnschluB-
stelle rechte Seite Gehduse)

b) MeBbereichswahischalter auf den entsprechenden Bereich schalten
(x 10 nF bzw. x 100 nF)

11



¢) linken kleinen Knopf driicken (hierdurch werden die AnschluBklemmen ,Q F"
kurzgeschlossen)

d) im gedriickten Zustand Knopf so lange verdrehen, bis sich der Zeiger mit
dem Teilstrich 0 Q deckt

e) an die Klemmen ,Q F” zu messenden Kondensator anschlieBen.

Bei Umschaltung der Kapazitdtsbereiche MeBspannung erneut abgleichen:

3.6 Messung der Ddampfung bzw. Vérstarkung in. dB

Die D&mpfungsmessung beruht auf einer Wechselspannungsmessung an Vier-
polen. Bei Verwendung der dB-Skale kann die Ablesung der Ddmpfung bzw.
Verstirkung direkt in Dezibel erfolgen, wobei die positiven Werte der Verstdr-
kung und die negativen Werte der Ddmpfung entsprechen. Die Ddmpfung bzw.
Verstdrkung ist das logarithmische Verhéltnis der Quadrate der Spannungen am
Fingang und Ausgang eines Vierpoles in dB. Der Bezugspunkt 0dB (Pegel Null)
ist fiir eine Leistung von 1 mW in einem Lastwiderstand von 600 Ohm festge-
legt und entspricht einem Spannungsabfall von 0,775 V.

Die Definition des Normalpegels (0 dB) wird verwendet bei Restddmpfungs- und
Pegelmessung. Hier wird ein Normalgenerator mit einer EMK von 1,55 V bei
einem Innenwiderstand von 600 Ohm an den Eingang des Vierpols angeschlossen.
Bei einem Wellenwiderstand von 600 Ohm liegt an diesem eine Spannung von
0,775 V. Am Ausgang des Vierpols wird dann die Spannung in dB gemessen.
In Schalterstellung 2,5 V gilt der auf der Skale angegebene MeBbereich — 10
...+ 10 dB. Bei den iibrigen Wechselspannungsbereichen ist zu dem auf der
Skale angezeigten Wert ein dem MeBbereich zugeordneter Summand zu addie-
ren, und zwar:
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resultierender Zusatzfehler

Bereich Summand MeBbereich ’ bei 800 Hz
25V 0 — 10...+ 10dB 0
10V i 12 4+ 2...4+22dB 0
50 V 26 + 16...+ 36dB 0 .

250 V 40 -+ 30...-4 50dB -+ 0,5 dB

500 V 46 + 36...-+ 56dB +1 dB

1000 V 52 + 42...4 62 dB -+ 3,5 dB

Durch die Ausstattung des Uni 10 mit dem Normalpegelgenerator kann er als
Geber und Empfdnger gleichzeitig verwendet werden. Bei Messungen wird dabei
wie folgt verfahren (siehe auch Pkt. 2.5):

@) Zur Stromversorgung des Generators — Uni 10 mit Gerdteschnur an 220 V
50 Hz anschlieBen (rechte Seite Uni).

b) Generatorausgang (0dB-Klemmen) an den Eingang des zu messenden Vier-
pols anschlieBen. P

c) Entsprechenden Wechsels;)cnmingsmeBbereich einschalten und Ausgang des
Vierpols an die Klemmen ,AV” anschlieBen.

Die Dampfung bzw. Verstdrkung des Vierpols kann jetzt unter Beriicksichtigung
des jeweiligen MeBbereichssummanden direkt in dB abgelesen werden.

Durch die galvanische Trennung der Klemmen ,0dB” und ,AV” wird diese MeB-"
_ art erméglicht. : >

4, Technische Daten
GleichstrommeBbereiche

10 pA (100 mV), 50 pA, 250 pA, 2,5 mA, 25 mA, 250 mA, 1 A, 5 A
Genauigkeitsklasse 1,5
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WechselstrommeBbereiche
250 pA (2,5 V), 2,5 mA, 25 mA, 250 mA, 2,5 A
Genauigkeitsklasse 2,5
GleichspannungsmeBbereiche
100 mV, 250 mV, 1000 mV, 2,5V, 10V, 25 V, 100 V, 250 V, 1000 V
Innenwiderstand 100000 Ohm/V bis max. 25 MOhm
Genauigkeitsklasse 1,5
WechseispannuingsmeBbereiche
25V, 10V, 50 V, 250 V, 500 V, 1000 V. Innenwiderstand 4000 Ohm/V
Genauigkeitsklasse 2,5
WiderstandsmeBbereiche
0...10 kOhm, 0...10 MOhm
Versorgung aus interner Spannungsquelle
Genauigkeitsklasse 1\:2 (Skalenidnge 56 mm)
KapazitiétsmeBbereiche
0...200nF, 0...2 uF (20 V 50 Hz MeBspannung iber NetzanschluB)
Genauigkeitsklasse 2,5 (Skalenlénge 56 mm)
~
Dampfungsmessung
von — 10 dB bis +~ 62 dB in den WechselspannungsmeBbereichen
Genauigkeitsklasse 2,5 + Zusatzfehler (Skalenlénge 34 mm)
~
Normulpegelgenerator
Innenwiderstand 600 Ohm, Ausgangsspannung im Leerlauf 1,55 V Frequenz
800 Hz sinusférmig. "Spannung an 600 Ohm Lastwiderstand ca. 0,775 V
Uberlastschutz  Abschaltung DC ca. 15-f0ch} auBer Bereich > 250 mA Strom
AC ca. 10-fach | und > 100V (50 Va. c.) Spannung
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MeBbereichserweiterung

Gleichspannung bis 27,5 kV mit
HochspannungsmeBspite HMS 30

(nur fir hochohmige Quellen — z. B. Fernsehgerdte)

Ausfiihrungsklasse

N 1 TGL 9200

Schuzggrad
IP 20, Klemmen IP 00 .
Mechanische Festigkeit Eb 6-15-500 TGL 200-0057

Giiltiger Standard
TGL 19472

5. Lagerung

Das Gerét soll in trockenen Rdumen, die frei von aggressiven Démpfen sind,
bei einer Temperatur zwischen + 10°C und +- 30°C gelagert sowie vor StoB und
Schlag bewahrt werden.

VERTRAGSWERKSTATT

elektronik

Bringfried Wege
4603 Bad Schmiedeberg

Weinberge
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Abb. 2a Prinzipschaltbild Uberlastschuts
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Abb. 3 Prinzipschaltbild Normalpegel-Generator
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